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PREDGOVOR 

Podgotovkata na u~ebnikot gemorfologija e zapo~nata nekade po 2000-ta godina. Od 2006 
se koristi od studentite na Institutot za geografija na PMF. Istiot e daden na uvid na emi-
nentni geomorfolozi od regionot za da dadat sopstveni sugestii za negovo podobruvawe. Nivni-
te viduvawa gi prenesuvam vo celost, so posebna napomena deka sugestiite na akademik Ivan Gams, 
eden od vode~kite karstolozi vo Svetot po Vtorata Svetska vojna, posebno gi prifativ i so po-
dobruvawe na prilozite e vtoroto izdanie na ovoj u~ebnik koj se koristi od mojte student po pred-
metot geomorfologija, no i od mojte studenti na ekolo{kata i nastavna nasoka na Institutot za 

biologija na PMF, na [umarskiot fakultet, na studentite na Univerzitetot vo [tip no i nad-
vor od Makedonija. 

Knjiga Geomorfologija je na kvalitetnem nivoju mednarodnih učebnikov za Geomorfologijo. 
Predlagam njenem avtorju prof. dr. Draganu Kolčakovskemu, da tehničko izboljša ilustracije, tekst pre-

vede v enega od mednarodnih jezikov in knigo izda v mednarodni zalozbi. S tim in z geomorfološko ana-

lizo svoje domovine bo dosegel tudi povečano mednarodno zanimanje za Makedonijo. 
Akademik Ivan Gams 

SAZU - Ljubljana, Slovenija 

...u~ebnkъt mo`e svobodno da se ispolzuva i ot bъgarskih student i az ve~e go pre-
porъ~am kato material za kursa po Obщa geomorfologi. Za studentite po Gelogiя i Geo-
grafiя ot bakalavъrskiя Kurs v Sofiйskiя i Plovdivskя Universiteti. 

...universitetskiяt u~ebnik po Geomorfologя na prof. Dragan Kol~akovski e na-
vremenen, originalen, napъlno zadovolava nu`dite ot znaniя po Geomorfogiя na studen-
tite sledvaщi Geografiя i srodnite nauki i e edin prekrasen spravo~nik v oblasta na Na-
ukite za Zemяta. Napisan e na lek i dostъpen ezik i ne sъщestvuva seriozna ezikova bari-
era pri polzuvaneto mu ot bъgarski student i u~eni. 

Prof. d-r Georgi Baltakov 
Katedra po Klimatologiя, hidrologiя 

i geomorfologiя pri Geologo-geograf- 
        skiя Fakultet na Sofiйskiя Universi- 
        tet “Sv. Kliment Ohrodski” - Sofiя,   

Bъlgari 

To je prvi makedonski učebnik geomorfologije, ki ga poznam in sam prijetno presenče nad ob-

ilico podrobno obravnavane snovi in velikim številomilustracij, ki so za tak učebnik včasih se bolj po-

mbne od besedila. Kot raziskavalec krasa sam posebej vesel obsežnega poglavja o krasu, ki vklučuje tudi 
najnovejša spoznaja o tem tipu zemeljskega površja. Podhobnipregled krasa v Makedoniji ni koristen le za
študent, ampak zelo zanimiv za vse, ki jih zanima kras po svetu. Če omenim še to, da je delo zelo pomem-

bno za strokovne terminologijo v makedonskem jeziku, lahko za slep rečem, da je to Geomorfologija ne le 

učbenik ampak, geomorfolosko delo, pomembno za promocijo makedonskega krasa, makedonske geo-
grafije in makedonske znanosti sploh. 

Akademik Andrej Kranjc 

Institut za raziskovanje krasa 

ZRC, SAZU - Postojna, Slovenija 

U~ebnik je dobro koncepiran, sa jasno i pregledno izlo`enim sadr`ajem i na vi-
sokom stru~nom nivou. Zasnovan je na najnovijim nau~nim saznawima iz ove discipline u
svetu, {to se odnosi ne samo na tekst, veћ i na grafi~ke priloge. Po brojnim fotografi-
jama autora mo`e se zakqu~iti da je dosta materijala sakupio na putovawima po svetu. Pa-
`wu privla~i poglavqe o geomorfolo{kom kartirawu i geomorfolo{ki re~nik na kraju
kwige. Posebna vrednost u~ebnika je {to istovremeno obraђuje problem iz domena op{-
te geomorfologije, ali daje i prikaz reqefa na teritoriji Makedonije. на прилозите е 
второто издание кој и до сега  

Prof. d-r Du{an Gavrilovi˂ 
Prirodno-matemati~ki fakultet 
Beograd, Srbija 
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Voved 
 
 

Reljefot kako elementarna komponenta na prirodnata sredina pretstavuva kompleks 
na formi {to se javuvaat na Zemjinata povr{ina. Samiot izraz geomorfologija poteknuva od 

gr~kite zborovi ge - Zemja, morphe - forma i logos - u~ewe, nauka. Spored toa, geomorfologijata 

treba da bide u~ewe, odnosno nauka za formite na reljefot na Zemjata. Toa zna~i deka predmet 
na geomorfologijata e neposredno samiot reljef na Zemjata dodeka nejzinata zada~a e da gi pro-
u~uva zakonitostite na postanokot (geneza) i razvitokot (morfolo{ka evolucija) na reljef-
nite formi i na reljefot vo celina. 

 

Geomorfologijata iako vo osnova e nauka {to se bavi so prou~uvawe na formite na povr-
{inata na Zemjata i procesite {to gi sozdavaat, vo nea se vklu~eni i izu~uvawata na karak-
teristikite na vodnite baseni, prete`no na nivnite dna, a so razvojot na planetarnite is-
tra`uvawa, denes se vklu~uva i reljefot na cvrstite tela vo Son~eviot sistem.  

 

Bidej}i Zemjinata povr{ina pretstavuva me|useben sklop na litosferata, atmosfer-
ata, hidrosferata i biosferata, geomorfologijata e tesno povrzana so {irok spektar na dis-
ciplini. Takvi se: geofizikata, sedimentologijata, geohemijata, hidrologijata, klimatologi-
jata, pedologijata, biologijata, informati~kite tehnologii i vselenskata nauka. Kako del 
od fizi~kata geografija, odnosno kako del na geografijata vo po{iroka smisla, geomorfolo-
gijata pretstavuva stara nau~na disciplina. Kako samostojna nauka geomorfologijata za-
po~nuva da se oformuva vo vtorata polovina na XIX vek, koga geologijata ve}e gi postavila 

svoite nau~ni i teoretski osnovi. Do sredinata na XIX vek prethodelo deskriptivno sobirawe 
na soznanija za reljefot, proizlezeni od geolo{kite i topografskite prou~uvawa i kartira-
wa. Vtorata polovina na XIX vek pretstavuva zna~ajna presvrtnica vo razvojot na geomor-
folo{kata nau~na misla. Toga{ se postavuvaat geomorfolo{kite metodi, a se prezentira-
at i voop{teni nau~ni teorii i koncepcii. Denes geomorfologijata pretstavuva samostojna 
nau~na disciplina, tesno povrzana so geografijata i geologijata, no so svoj predmet na prou~u-
vawe, sopstveni nau~ni metodi i to~no opredelena zada~a vo nau~no-istra`uva~kata rabota. 

 

Vo geomorfologijata, kako i vo drugite nau~ni disciplini, vo vrska so razvojot na na-
u~nata misla i obemnosta na podatocite proizlezeni od neposrednite prou~uvawa se javilo 
potreba za edna op{ta, kako i za specijalisti~ki podelbi. Vo soglasnost so dvete osnovni si-
li - endogeni i egzogeni vo reljefot na Zemjinata povr{ina se javuvaat dve osnovni genetski 
kategorii na reljefni formi. Toa se tektonskite i erozivnite (so akumulativnite). Prvite 
pretstavuvaat predmet na prou~uvawe na geotektonikata i strukturnata geomorfologija, 
dodeka formite nastanati so egzogenite procesi, pokraj nivnoto prou~uvawe od razni speci-
jalisti~ki geomorfolo{ki disciplini (karstologija, glaciologija, ...), vo osnova se prou~uvaat 
od dinami~kata geomorfologija. Vo soglasnost so toa e í samata koncepcija na u~ebnikot, po-
delen na dva dela, na strukturna i dinami~ka geomorfologija. 

 

Tektonskata (morfotektonska) ili strukturna geomorfologija gi prou~uva formite 
na reljefot na Zemjinata povr{ina koi nastanale so deluvawe na tektonskite dvi`ewa i po-
remetuvawa. Vakvite dvi`ewa i poremetuvawa se rezultat na vnatre{nite, endogeni sili. 
Po~nuvaj}i od sozdavaweto na cvrstata Zemjina kora, tektonskite formi go pretstavuva-
at osnovniot reljef na Zemjinata povr{ina. Toa e primaren, inicijalen reljef, na kogo nad-
vore{nite (egzogeni) sili preku erozivnite procesi gradat razli~ni genetski kategorii i ti-
povi reljef. Erozivnata ili dinami~ka geomorfologija gi prou~uva reljefnite formi na Zem-
jinata povr{ina koi nastanale pod dejstvo na nadvore{nite (egzogeni) sili na koi odgovara-
at i soodveten tip na erozivno-akumulativno procesi. 
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Za teritorijata na Makedonija do po~etokot na XX вek glavno se iznesuvaat deskrip-
tivni soznanija za reljefnite osobenosti. Vo periodot od po~etokot na XX vek do Prvata 
Svetska vojna (1918 god) se postaveni osnovite na geomorfolo{kite istra`uvawa na Makedo-
nija (Oestrich, 1902, Cviji¢ 1906 - 1911). Vo periodot pome|u 1918 i 1941 godina, odnosno pome|u dve-
te svetski vojni se ostvaruvaat seriozni soznanija za geomorfolo{kite karakteristiki na od-
delni oblasti vo Makedonija, kako: Pore~e, Jakupica, Skopskata Kotlina i dr (Jovanovi¢ 1928, 
1931, Radovanovi¢ 1931). Po Vtorata Svetska vojna prou~uvawata se inteziviraat, a najbroj-
ni rezultati se ostvaruvaat vo tekot na {eesetite i sedumdesetite godini na XX vek (Sto-
jadinovi}, Manakovi}). Vakvite soznanija prodol`uvaat kontinuirano da se ostvaruvaat i vo 
poslednite decenii na XX vek (Andonovski, Kol~akovski), a prodol`uvaat i vo XXI vek.  

 

Vo sekoe zasebno poglavje od u~ebnikot, tamu kade {to ima osnova za toa e daden i sin-
tezen prikaz za reljefnite pojavi na teritorijata na Severna Makedonija. Koristej}i go is-
kustvoto na nekolku generacii geomorfolozi koi rabotele na teritorijata na Makedonija e 
proizlezen u~ebnikot geomorfologija. Samiot u~ebnik, kako {to e napomenato e podelen na 

dva dela; strukturna i dinami~ka geomorfologija. U~ebnikot e ilustriran so 374 fotogra-
fii, 85 karti, 238 skici, glavno blok-dijagrami i 7 tabeli. Na krajot e daden tolkovnik na 403 
geomorfolo{ki ili bliski na geomorfologijata stru~ni izrazi i poimi. 
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 Reljefot kako elementarna komponenta na prirodnata sredina pretstavuva kompleks na formi {to se ja-
vuvaat na Zemjinata povr{ina. Samiot izraz geomorfologija poteknuva od gr~kite zborovi ge - Zemja, morphe - 
forma i logos - u~ewe, nauka. Spored toa, geomorfologijata e u~ewe, odnosno nauka za formite na reljefot na Zem-
jata. Toa zna~i deka predmet na geomorfologijata e neposredno samiot reljef na Zemjata dodeka nejzinata zada~a e 

da gi prou~uva zakonitostite na postanokot (geneza) i razvitokot (morfolo{ka evolucija) na reljefnite formi i na 
reljefot vo celina.  

Kako del od fizi~kata geografija, od-
nosno kako del na geografijata vo po{iroka 
smisla, geomorfologijata pretstavuva stara 

nau~na disciplina. Verenius vo opse`noto delo 
Geographia generalis, kon krajot na XVII vek gi 
sistematiziral geomorfolo{kite pojavi, za-
edno so vulkanskite i zemjotresite. Od sredi-
nata na XVIII vek prou~uvawata {to se odnesu-
vaat na geoistoriskiot razvitok na Zemjata, 
formiraat posebna nauka - geologija. Termi-
not geo - morfo - logija vo dene{na smisla na 
zborot vo literaturata prvi~no e prezentiran 
od amerikanskiot geolog Mc Gee vo 1893 godi-
na. 
 

Mnogu pred voveduvaweto na samiot ter-
min geomorfologija u~enite lu|e iznesuvale 
razni pretpostavki za silite i mehanizmite 
{to go sozdavale prirodniot reljef okolu niv. 
Aristotel, Herodot, Seneka, Strabon pi{u-
vale za potekloto na re~nite dolini i delti-
te, za vrskata me|u zemjotresite i deformaci-
jata na povr{inata na Zemjata itn. Idejata de-
ka rekite poseduvaat zna~itelna sila za da gi 
vdlabat svoite dolini donekade bila podr`a-
na od Seneka i sekako od Leonardo da Vin~i vo 

XV vek, no duri vo tekot na XVIII vek implika-
ciite na ovoj fundamentalen koncept zapo~na-
le celosno da se istra`uvaat. 
 

Vo 1785 godina Haton (James Hutton) pr-
ed Kralskoto dru{tvo vo Edinburg prezenti-
ra soop{tenie vo koe rasprava deka povr{i-
nata na Zemjata e oblikuvana mnogu pove}e od 
sporo, postojano erozivno dejstvo na vodata ot-
kolku so katastrofalni dejstva kakvo {to mi-
slewe zastapuvale crkovnite u~eni lu|e. 
 

Metodologijata na Haton bazirana na 
veruvaweto deka sporoto, no postojano dejstvo 
na procesite se dovolna osnova za objasnuvawe 
na sega{nata konfiguracija na pov{inata na 
planetata Zemja bila iskoristena od ^arls La-
jel (Charles Lyell) vo idejata za uniformnost. 
Vo negovoto vlijatelno delo Principi na geo-
logijata (1830-33), Lajel e golem pobornik na 
ona {to stana poznato kako koncept na uni-
formizam. 

 

 Nekolku zna~ewa mo`e da bidat identi-
fikuvani vo principite na Lajel; 1. Unifor-
mnost na zakonot; {to podrazbira pretpos-
tavka deka site zakoni se konstantni vo vreme-
to i prostorot, 2. Uniformnost na procesot; 
uka`uva deka minatite nastani mo`e da bidat 
objasneti so procesite za koi sega se znae de-
ka funkcioniraat. Toa zna~i deka ne treba da 

bidet vovedeni dopolnitelni nepoznati pri-
~ini. Su{tinski toa e princip na ednostavnost 
usvoen vo site nau~ni objasnuvawa (ako pozna-
tite procesi se dovolni za objasnuvawe na pri-
rodnite fenomeni, ne treba da se vo­ veduvaat 

dopolnitelni “egzoti~ni” mehanizmi). Za La-
jel i Haton pred nego, vakviot princip e vo 

sprotivstavnost na pogledite za Bo`jata in-
tervencija vrz sozdavaweto na povr{inata na 

Zemjata, 3. Uniformnost (postepenost) na br-
zinata; e predlog deka promenite na povr{i-
nata na Zemjata voobi~aeno se spori, postoja-
ni. Iako Lajel priznava deka golemite nastani, 

kako poplavite i zemjotresite se slu~uvaat, toj 
tvrdel deka takvite fenomeni se lokalni i de-
ka se pojavuvale vo minatoto so ista prose~na 
frekvencija kako {to se javuvaat i denes. 

PREDMET NA PROU^UVAWE I PODELBA 
NA GEOMORFOLOGIJATA 
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Kako samostojna nau~na disciplina geo-
morfologijata zapo~nuva da se oformuva vo vto-
rata polovina na XIX vek, koga geologijata ve-
}e gi postavila svoite nau~ni i teoretski osno-
vi.  

Grove Karl Gilbert (1843 - 1918) 

John Wesly Powell (1834 – 1902) 

Do sredinata na XIX vek prethodelo de-
skriptivno sobirawe na soznanija za reljefot, 
proizlezeni od geolo{kite i topografskite 
prou~uvawa i kartirawa. Pogolemiot del od 
konceptite na modernata geomorfologija se po-
staveni vo vtorata polovina na XIX vek od gru-
pa eminentni amerikanski geolozi predvodeni 
od Xon Vesli Pauel (John Wesly Powell) i Karl 
Gilbert (Grove Karl Gilbert). Tie, svoite najzna-
~ajni raboti gi sozdale vo periodot me|u 1865 
i 1890 godina. Prou~uvaj}i gi zapadnite delovi 
na Severna Amerika (Karpestite Planini, Ju-
ta, Nevada, oblastite na isu{enite pleistoce-
ni ezera, golemiot kawon na rekata Kolorado) 
ovie nau~nici gi istra`uvaat zaemnite odno-
si pome|u strukturata na Zemjata i stadiumite 

na morfolo{kata evolucija na reljefot, so {to 
ja vnesuvaat genetskata metoda vo prou~uvawa-
ta. 

Najgolemiot koncepciski pridones na Pa-
uel e za razvojot na osnovnoto nivo na Zemjata, 
krajno pretstaveno so nivoto na moreto pod koe 
rekite í nemo`at da predizvikaat erozija. Od 
osobeno golemo zna~ewe za idniot razvitok na 
geomorfologijata e pionerskoto istra`uvawe
na Gilbert. Toj sozdal prva sistematska ana-
liza na zaedni~kite interakcii pome|u dvi`e~-
kite sili na erozija i silite na otpor pret-
staveni so karpite i povr{inskite nanosi. Ne-
goviot sonarodnik i sovremenik Vilijam Mo-
ris Dejvis (William Morris Davis) sozdava konce-
pt za sistematska progresija vo promenata na 
reljefot so tekot na vremeto, inicirano od br-
zo podignuvawe na povr{inata na Zemjata (ero-
ziven ciklus).  

Pogolemiot del od evropskite geomorfo-
lozi na vakviot koncept gledale kako na pre-
mnogu teoretski i idealiziran priroden model 
koj slabo ja pretstavuva ulogata na klimata vrz 
razvojot na reljefot na Zemjata. Valter Penk 
(Walther Penck) ja otfrlil pretpostavkata za 
eroziven ciklus, odnosno “deka povr{inata na 

Zemjata ne mo`e da bide dovolen period stabil-
na za da se realizira vakviot ciklus”. Mesto toa 
ponudil deka; “vkupnoto sozdavawe na relje-
fot prvenstveno }e zavisi od toa dali stapka-
ta na podigawe se zgolemuva, se namaluva ili e
konstantna niz vremeto”. Vo kontinentalna Ev-
ropa, po II Svetska vojna se zacvrstila pret-
hodnata tradicija deka geomorfologijata e zas-
novana na vrskata me|u reljefot i klimatskite 
zoni.   
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Iako vo princip na{eto znaewe za pro-
cesite na povr{inata na Zemjata se mnogu na-
prednati, istra`uvawata vo geomorfologijata 
malku pridonesuvaa za razbiraweto “kako so te-
kot na vremeto se menuvaat ogromnite reljefni 
oblasti”. Vo docnite {eesetti godini na XX 

vek, revolucionernite promeni vo disciplini-
te sli~ni na geomorfologijata, zaedno so pri-
mena na novi tehniki, ovozmo`i povtorno da se 
razgleda ovoj problem. Vo docnite {eesetti i 
sedumdesetti godini na minatiot vek dojde do 
dramati~na promena na razbiraweto za Zemja-
ta kako kontinentalna mobilnost otelotvore-
no vo konceptot za tektonika na plo~i. So toa 
se sozdade koncept koj e vo sostojba da predvidi 
op{t model za promenite na povr{inata na Zem-
jata niz vremeto i prostorot. Eden od rezulta-
tite na teorijata e i sva}aweto deka vo rela-
tivno stabilnite regioni, morfologijata na 

pov{inata mo`e da ostane bez zna~ajna modifi-
kacija so erozivnite promeni nekolku desetici 
milioni godini.  

Od {eesettite godini na XX vek dup~ewa-
ta na dlabokite okeanski baseni i vo plitkite 

vodi okolu marginite na kontinentite ponudi 
mnogu soznanija za koli~estvata na sedimenti 
akumulirani vo dolg vremenski period. Toa ob-
ezbedi informacii za erozijata na sosednite 

kopneni masi. Voedno, vo periodot po {eeset-
tite godini na minatiot vek se otvori nov te-
ren za istra`uvawe vo geomorfologijata a toa 
e son~eviot sistem. Kako so istra`uvaweto 
na nekoga{ nepoznatite delovi na jugozapaden 
SAD koi dovedoa do pionerskata rabota na Gil-
bert i Pauel, vonzemskiot reljef na Mese~i-
nata, Mars i drugite planetarni tela pretsta-
vuvaat golem predizvik za geomorfolozite.  

Denes geomorfologijata pretstavuva sa-
mostojna nau~na disciplina, tesno povrzana so 
geografijata i geologijata, no so svoj predmet 
na prou~uvawe, sopstveni nau~ni metodi i to~-
no opredelena zada~a vo nau~no - istra`uva~ka-
ta rabota. Za ostvaruvawe na svoite celi i za-
da~i, geomorfologijata koristi razli~ni me-
todi i pomo{ni disciplini, kako {to se: mor-
fografija (opi{uvawe na reljefnite formi), 
morfologija (genetska klasifikacija na rel-
jefnite formi), morfometrija (utvrduvawe na 
metri~kite vrednosti na formite), morfoge-
neza (utvrduvawe na potekloto, na~inot na po-
stanok i morfolo{kata evolucija na reljefot) 
i morfohronologija (utvrduvawe na starosta na 

reljefot i na negovite zasebni elementarni re-
ljefni formi). 

Vo geomorfologijata, kako i vo drugite 
nau~ni disciplini, vo vrska so razvojot na na-
u~nata misla i obemnosta na podatocite proiz-
lezeni od neposrednite prou~uvawa se javilo 
potreba za edna op{ta, kako i za specijalisti~-
ki podelbi. Prvi~nata podelba na geomorfolo-
gijata e na op{ta, posebna i regionalna geo-
morfologija. Op{tata geomorfologija gi da-
va teoretskite osnovi i zakonitostite na gene-
zata i morfolo{kata evolucija na reljefot, a 
gi prou~uva i procesite na sovremenoto menu-
vawe na reljefot. Posebnata geomorfologija 
gi prou~uva reljefnite formi na odredeni ge-
netski kategorii (tektonski, vulkanski, flu-
vijalni, karstni itn), dodeka regionalnata geo-
morfologija ja prou~uva genezata i morfolo{-
kata evolucija na odredeni morfolo{ki i geo-
grafski celini.  

William Morris Davis (1850 - 1934)

Sovremeniot razvitok na geomorfologi-
jata ovozmo`il podelba na op{tata geomorfo-
logija na pove}e potesni disciplini. Taka, na 
primer, planetarnata geomorfologija ja pro-
u~uva genezata i morfolo{kata evolucija na 
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kontinentite i okeanskite baseni, t.e. morfo-
tektonskite makrocelini na Zemjata, no i na os-
tanatite poznati planeti. Strukturnata geo-
morfologija ja prou~uva zaemnata uslovenost 
na geolo{kite strukturi i reljefnite formi, 
t.e. zakonitostite na evolucijata na reljefot 
vo zavisnost od geolo{kite strukturi vo mina-
toto i denes. Klimatskata geomorfologija go 
prou~uva oformuvaweto na reljefot kako re-
zultat na klimatskite vlijanija, t.e. spored za-
konitostite na klimatskata zonalnost na Zem-
jata. Paleogeomorfologijata se bavi so rekon-
strukcija na razvitokot na reljefot vo oddel-
ni etapi od geolo{koto minato, dodeka prime-
netata geomorfologija se bavi so re{avawe na 
prakti~ni problemi. 

Razvitokot na geomorfologijata uslo-
vilo podelba i na posebnata geomorfologija na 
oddelni nau~ni subdisciplini koi detalno i si-
stematski gi prou~uvaat raznite genetski kate-
gorii reljef. Karstologijata se bavi so pro-
u~uvawe na karstniot reljef. Vo ovoj domen po-
sebno e izdvoena speleologijata ~ij predmet na 

prou~uvawe se isklu~ivo podzemnite karstni 
formi. Glaciologijata se bavi so prou~uvawe 

na glacijalniot reljef, dodeka prou~uvawe na 
pleistocenata glacijacija e pove}e vo domen na 
kvarternata geomorfologija. Pokraj vakvata 

podelba, geomorfologija spored morfogenet-
skiot princip se deli na tektonska ili struk-
turna i erozivna (dinami~ka) geomorfologija. 

Ako te`i{teto na geodinamikata e ana-
liza na pri~inite za strukturnite promeni na 
Zemjata, zada~ata na geotektonikata e rekon-
strukcija na strukturnite posledici. Odrazi-
te na vakvite zbidnuvawe na povr{inata na 
Zemjata e predmet na strukturnata geomor-
fologija. Generalno zemeno vrz strukturniot 
reljef na Zemjata deluvaat pove}e agensi {to 
uslovuvaat razli~ni tipovi na erozija. Denu-
dacijata e rezultat na mehani~koto drobewe i 
hemiskoto preoblikuvawe na karpite, plakne-
weto na pedolo{kiot supstrat i ogoluvaweto 
na podlogata. Abrazijata e rezultat na delu-
vaweto na branovite vrz okeanskite, morskite 
ili ezerski bregovi. Karstnata erozija pret-
stavuva hemisko deluvawe na vodata vrz kar-
bonatnite karpi, glacijalnata na deluvaweto 
na gle~erite, eolskata na vetrot itn. Spored 
tipot na erozijata e izvr{ena i genetska klasi-
fikacija na reljefnite formi. 

 

Vo soglasnost so dvete osnovni sili - en-
dogeni i egzogeni vo reljefot na Zemjinata po-
vr{ina se javuvaat dve osnovni genetski kate-
gorii na reljefni formi. Toa se tektonskite i 

erozivnite (so akumulativnite). Prvite pretst-
avuvaat predmet na prou~uvawe na geotektoni-
kata i strukturnata geomorfologija, dodeka 
formite nastanati so egzogenite procesi, po-
kraj nivnoto prou~uvawe od razni specijalis-
ti~ki geomorfolo{ki disciplini, vo osnova se 
prou~uvaat od dinami~kata geomorfologija. 

Makrotektonskite formi pretstavuva-
at primarni pojavi i tie go davaat reljefniot 
skelet na Zemjinata kora (kontinentalni blo-
kovi, okeanski baseni, makroplaninski struk-
turi). Tektonskite procesi izgraduvaat i po-
mali reljefni formi. Na ovaa kategorija pri-
pa|aat pojavite i formite izgradeni so vul-
kanskite aktivnosti i so zemjotresite. Tekton-
skite formi go so~inuvaat inicijalniot, pri-
maren reljef vrz koj deluvaat razni egzogeni 
procesi. So dolgotrajno deluvawe na geomorfo-
lo{kite agensi, inicijalniot tektonski rel-
jef postepeno morfolo{ki se menuva i najpos-
le se uni{tuva. Vo zavisnost od traeweto i in-
tenzitetot na erozivnite procesi strukturni-
ot reljef vo pogolem ili pomal del mo`e da 
go so~uva svojot primaren izgled i svojata os-
novnata karakteristi~na morfologija. Makro-
tektonskite formi najdobro se so~uvani pora-
di svoite dimenzii. Formite so pomali dimen-
zi pobrzo se uni{tuvaat, odnosno pote{ko mo-
`e da se zabele`at vo dene{niot reljef. Niv-
niot primaren izgled naj~esto mo`e da se so-
gleda samo so pomo{ na rekonstrukcija. 

Od tektonskite formi vo dene{niot 

reljef najdobro se so~uvani pojavite sozdade-
ni vo najmladiot period od geolo{kata isto-
rija na Zemjinata kora. Toa se glavno neotek-
tonskite formi. Tie se od golemo zna~ewe za pa-
leogeomorfolo{ka rekonstrukcija na postari-
te tektonski pojavi koi re~isi se uni{teni ka-
ko reljefna manifestacija. 

Vtorata genetska kategorija na reljef-
ni formi na Zemjinata povr{ina ja so~inuva-
at erozivnite i akumulativnite formi. Tie 
se sozdavaat kako rezultat na razli~ni ero-
zivni procesi. So mehani~koto deluvawe na 
okeanskite, morskite ili ezerski branovi vo 
krajbre`niot pojas se sozdavaat abrazivni for- 
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mi. So mehani~koto deluvawe na re~nite te-
kovi se izgraduvaat re~ni ili fluvijalni rel-
jefni formi, dodeka so hemiskoto i mehani~-
ko deluvawe na vodata vrz rastvorlivite kar-
bonatni karpi nastanuvaat karstnite formi. 
Vo pustinite i polupustinskite predeli so me-
hani~koto dejstvo na vetrot se izgraduvaat eol-
ski formi, dodeka na golemite geografski {i-
ro~ini i na visokite planini so mehani~koto 

deluvawe na gle~erite se gradat glacijalni fo-
rmi. So procesite na naizmeni~no zamrznuva-
we i odmrznuvawe na pedolo{kiot supstrat na 
golemite geografski {iro~ini i na visoko-
planinskite predeli se sozdavaat periglacijal-
ni reljefni formi. So plaknewe na pedolo{-
kiot supstrat, kako i so procesot na razdrobu-
vawe i raspa|awe na karpite poradi tempera-
turnite kolebawa i hemiskoto deluvawe na vo-
data nastanuvaat denudaciskite formi. 

Sekoja od ovie genetski klasificirani 
reljefni pojavi mo`e da bide erozivna, ako e 
sozdadena so odnesuvawe na materijalot vo te-
kot na morfolo{kiot proces i akumulativna, 
ako nastanala so nasobirawe na materijalot koj 
vo prethodnata erozivna faza bil odnesen. Vo 

prirodata e ~esta pojavata erozivnite formi da 
ne se sozdale kako rezultat samo na edna, odre-
dena erozija, tuku so kombinirano deluvawe na 
dva ili pove}e tipa na erozija. Vo soglasnost 

so ova, erozivnite formi mo`at da bidat mono-
genetski, ako se izgradeni samo pod dejstvo na 

odredena erozija i poligenetski, ako nastanale 
so deluvawe na pove}e, razli~ni tipovi na er-
ozija. 

Sekoja od spomenatite genetski katego-
rii na reljefni formi izgraduva sopstven tip 
na reljef. Taka vulkanskite formi izgradu-
vaat vulkanski reljef, glacijalnite formi iz-
graduvaat glacijalen reljef, za eolskite toa e 
eolski reljef itn. 
 

 

Geomorfolo{kite prou~uvawa na teri-
torijata na Republika Makedonija mo`e da se 
podelat na nekolku periodi. Do po~etokot na 
XX вek glavno se iznesuvaat deskriptivni soz-
nanija za reljefnite osobenosti na Makedoni- 

 

ja. Vo periodot od po~etokot na XX vek do Pr-
vata svetska vojna (1915 godina) se postaveni os-
novite za geomorfolo{kite istra`uvawa na 
Makedonija (Oestrich 1902, Cviji¢ 1906, 1911)). 
Vo tretiot period, pome|u 1918 i 1941 godina, 
odnosno pome|u dvete svetski vojni se ostvaru-
vaat seriozni soznanija za geomorfolo{kite 
karakteristiki na oddelni oblasti vo Make-
donija, kako: Pore~e, Jakupica, Skopskata Ko-
tlina i dr (Jovanovi¢ 1928, 1931, Radovanovi¢ 
1931). Po Vtorata svetska vojna prou~uvawata 
se inteziviraat, a najbrojni rezultati se ostva-
ruvaat vo tekot na {eesetite i sedumdesetite 

godini na XX vek (Stojadinovi}, Manakovi}). 
Vakvite soznanija prodol`uvaat kontinuirano 
da se ostvaruvaat i vo poslednite decenii na 
XX vek (Andonovski, Kol~akovski). 

  Vo sredinata na avgust 1898 godina poz-
natiot srpski i evropski geograf Jovan Cvi-
ji¢ zapo~nuva studiozni ekskurzii (istra`u-
vawa), po~nuvaj}i od Solunskiot Zaliv, niz te-
ritorijata na Makedonija i nejzinite sosedni 
oblasti. Kako rezultat na vakvite istra`uva-
wa, na po~etokot na XX vek (1906-1911) od pe-
~at izleguva obemna studija, edno od negovite 
kapitalni dela, vo tri toma "Osnove za geogra-
fiju i geologiju Makedonije i Stare Srbije". 
Vo prviot tom (1906 god.), od 101 do 256 i od 274 do 

355 stranica se prezentirani rezultatite od is-
tra`uvawata na prostorot na dene{nata teri-
torija na Severna Makedonija. Vo tretiot tom 
(str. 689 - 1372) na okolu osumdeset stranici se 
opfateni soznanija za Desaretskite ezera (Oh-
ridsko, Prespansko, ...), kako i za Pore~e, Ki-
~evo, Polog i [ar Planina. Toa e trud {to }e 
se koristi od pove}e generacii istra`uva~i, 
prakti~no niz celiot XX vek.  

Pome|u dvete svetski vojni, kako {to e 
napomenato, se prezentirani kapitalni sozna-
nija za geomorfolo{kite karakteristiki na 

oddelni prostori vo Makedonija. Kako najzna-
~ajni, re~isi nenadminati do denes mo`e da se 
smetaat studiite za glacijalniot reljef na Ja-
kupica (Jovanovi¢ 1928), za abrazivniot i kar-
stniot reljef vo Pore~e (Jovanovi¢ 1927, 1928), 
kompleksnata geomorfolo{ka studija za Skop-
skata Kotlina (Jovanovi¢ 1931), kako i za denu-
daciskiot reljef na Sele~ka Planina i karstot 
na planinata Ko`uf (Radovanovi¢ 1928, 1931). 
Ovie studii, kako i nekoi drugi, objaveni vo 
prvata polovina na XX vek (do Vtorata svetska  

razvitok na geomorfologijata vo  
Makedonija 
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vojna), pretstavuvaat solidna osnova za idnite, 

kontinuirani geomorfolo{ki istra`uvawa na 
Republika Severna Makedonija. 

 Po Vtorata svetska vojna na geomorfolo-
gijata se posvetuvaat nekolku generacii make-
donski geografi. So studija za Debarskata Kot-

lina, geomorfolo{kite istra`uvawa prvi~no 

gi prodol`uva Ga{evski (1953). Stojadinovi}, 

isto taka, objavuva nekolku zna~ajni studii. Ta-
kvi se za reljefot na Pelister (1962, 1970), za 

litoralniot (abraziven) reljef na Ohridskiot 
Basen (1967, 1968) i drugi.  

 Nesomneno najgolem pridones vo prou~u-
vaweto na sevkupnite geomorfolo{ki karak-
teristiki na Republika Makedonija po Vtora-
ta Svetska vojna, niz pove}e trudovi ima Du{an 
Manakovi}. Ovoj, na{, eminenten geomorfol-
og, se zafa}a so razre{uvawe na {irok spektar 

na geomorfolo{ki problemi, po~nuvaj}i od ka-  

rstot, fluvijalniot i abrazivniot reljef pa sé 

do glacijalniot i periglacijalniot. Kon krajot 
na pedesetite i vo tekot na sedumdesetite go-
dini na XX vek pridones za geomorfolo{kite 

istra`uvawa imaat Milivoj Ga{evski i Stanko 

Stankoski, a vo poslednite dve decenii na XX 
vek Tome Andonovski.  

sl 4, Jovan Cviji¢ (1865 - 1927), Petar S. Jovanovi¢ (1893 - 1957) и Du{an Manakovi} (1924 - 1995)    

sl 5, Naslovna stranica na cviji}evite “Osnovi”, kapitalnoto delo za glacijacijata na Jakupica 
i prvata studija za geomorfologija na Makedonija od Estrajh (1902)  
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 Reljefot na Zemjinata povr{ina e podlo`en na postojani morfolo{ki promeni, kako pod dejstvo na endo-
genite (vnatre{ni) taka i na egzogenite, nadvore{ni sili. Vakvite vlijanija me|usebno se kombiniraat i preple-
tuvaat i od niv zavisi genezata i morfolo{kata evolucija na reljefnite formi i na reljefot vo celina. Za ut-
vrduvawe na zakonitostite na genezata i morfolo{kata evolucija na reljefot vo geomorfologijata se primenuvaat 

razli~ni nau~ni metodi. Nekoi od niv se op{to nau~ni, a ima i takvi specifi~ni samo za geomorfologijata.  

Reljefot na Zemjata postojano se menuva. 
Negovite formi se sozdavaat, preoblikuvaat i 
uni{tuvaat, odnosno reljefot kako osnovna 

komponenta na prirodnata sredina e dinami~-
ka pojava.  

 

Dene{niot reljef pretstavuva samo od-
reden stadium na sopstvenata morfolo{ka evo-
lucija. Za pravilno da se odgovori na proble-
mot na genezata i morfolo{kata evolucija, ne-
ophodno e da se sledat i povrzuvaat razli~nite 
vlijanija na tektonskite i erozivnite procesi. 
Vakvite vlijanija vo tekot na dolgata geolo{-
ka istorija na Zemjinata kora se menuvale, gi 
sozdavale, menuvale i gi uni{tuvale reljefni-
te formi. 

 

U{te J. Cviji¢ (1924 god) smetal deka 
geomorfologijata ne mo`e da se ograni~i samo 
na ednostavno opi{uvawe na edine~nite rel-
jefni formi ili na reljefot kako celina (me-
toda na deskripcija). Ottuka i osnovnata zada-
~a na geomorfologijata e ne opis (deskripci-
jata) tuku prikaz na evolucijata na reljefot. 
Vakvata cel se postignuva so genetskata me-
toda. So nejze vo osnova se objasnuvaat prili-
kite i na~inot na postanokot na reljefnite 
formi na Zemjinata povr{ina. Istra`uvawa-
ta vo geomorfologijata imaat nau~na vrednost 
samo ako postoi morfolo{ki problem koj se 
re{ava so genetskata metoda. 

 

Za razvitokot na geomorfologijata i na 
nejzinite nau~ni metodi vo istra`uva~kata ra-
bota posebno negativno vlijanie imala meta-
fizi~kata metoda. Taa se javuva vo onaa etapa 
od razvojot na naukata koga znaewata se u{te 
ne bile vo sostojba prirodata da ja sogledaat i 
svatat kako proces. Metafizikata kako teori- 

 

ja za apsolutnata nepromenlivost na prirodata 

go negira razvitokot, povrzanosta i zaemnoto 
deluvawe pome|u pojavite na prirodnata sredi-
na. Spored ovaa teorija, prirodata, bilo kako 

da e sozdadena, edna{ sozdadena ostanala takva 
kakva {to e vo tekot na celoto svoe postoewe. 

Sega{nite kontinenti otsekoga{ postoele so 
istite planini i dolini, istite reki i rasti-
telni i `ivotinski vidovi i istite klimatski 
karakteristiki. Nitu najgolemata raznovidno-
st na reljefnite formi na Zemjinata povr{i-
na na metafizi~kata metoda ne i bile dovolen 

dokaz deka site tie se samo razli~ni stadiumi 
na sopstvenata morfolo{ka evolucija. 

 

Nao|aj}i se vo najdlaboka protivre~no-
st so pojavite i procesite na prirodnata sre-
dina, a kako rezultat na ogromniot broj postig-
nati rezultati, metafizi~kata metoda marala 
da go otstapi mestoto na druga metoda koja ed-
instveno odgovara na rezultatite na vekovni-
ot razvitok na naukata. Eden od prvite probi-
vi vo odnos na vakvoto stati~no gledawe na me-
tafizikata kon prirodata go storil E. Kant 
(1755 god). Zemjata i celiot planetaren sistem 
se prika`ani kako ne{to {to so tekot na vre-
meto e sozdadeno. Zna~i, reljefot na Zemjina-
ta povr{ina se sozdava i razviva so postepeno-
to preoblikuvawe na liceto na Zemjata.  
 

Za da se dojde do objektivna nau~na vis-
tina vo geomorfolo{kite istra`uvawa neop-
hodno e primenata na dijalekti~kata metoda. 
So nejze na reljefnite formi ne se gleda kako 
na slu~aen zbir na pojavi koi edni od drugi se 
izdvoeni i nezavisni. Naprotiv, reljefot pret-
stavuva edinstvena celina vo koi formite i 
procesite genetski se povrzani i me|usebno se 

GEOMORFOLO[KI NAU^NI METODI 
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uslovuvaat. Dijalekti~kata geomorfolo{ka 

metoda poka`uva deka nitu edna reljefna po-
java ne mo`e da se svati i morfogenetski da se 
objasni ako se nabquduva izolirano, nadvor od 
vrskite so pojavite {to ja opkru`uvaat i nad-
vor od uslovite na prirodnata sredina. Gene-
zata na reljefnite formi vo osnova mora da se 
nabquduva vo neraskinliva, vzaemna vrska so 
geotektonskite i erozivnite procesi. Dijalek-
ti~kata geomorfolo{ka metoda na reljefot 
gleda kako na sostojba na postojano dvi`ewe, 
odnosno morfolo{ko menuvawe, neprekinat 
razvitok i obnovuvawe kade postojano ne{to se 
sozdava i is~eznuva. Zna~i, dijalekti~kata me-
toda na pojavite i reljefnite formi ne gleda 
samo od aspekt na nivnata vzaemna povrzanost 
i uslovenost, tuku i od gledi{te na nivnata ev-
olucija; sozdavawe, menuvawe i is~eznuvawe. 
 

Evolutivnata metoda vo geomorfolo-
gijata e vovedena od V.M. Davis (1889 god). Toj 
na reljefnite formi ne gledal kako na dadena 
stati~na pojava tuku gi nabquduval niz post-
ojaniot proces na nivniot morfolo{ki raz-
vitok. Devis voo~il deka reljefnite formi 
se podlo`ni na postojani morfolo{ki pro-
meni koi proizleguvaat od zakonitostite na 
nivnata evolucija. Izmeneta i dopolneta, evo-
lutivnata metoda i denes ima svoja polna vred-
nost i primena vo geomorfolo{kite istra`u-
vawa. 

 

Analiti~kata metoda vo geomorfolo-
gijata prv ja primenil A. Penck (1924 god) vo 
ramkite na svojata koncepcija za “morfoge-
netska analiza”. So analiza na povr{inskite 
reljefni formi i egzogenite procesi Penk se 
obidel da go utvrdi karakterot i iznosot na 
tektonskite dvi`ewa na koi reljefnite for-
mi se izlo`eni. Sepak, analiti~kata metoda 
sama po sebe ne e dovolna za re{avawe na prob-
lemite na genezata i morfolo{kata evoluci-
ja na razli~nite kategorii reljef. 

 

Sinteznata metoda vo geomorfologi-
jata e voveden od strana na Braun (1930 god). 
Toj smetal deka ovaa metoda ima za cel anali-
za na razvitokot na reljefnite formi vo so-
glasnost so tektonskite i drugite uslovi. Me-
|utoa, bitno zna~ewe za geomorfologijata ne-
ma samo tektonikata tuku i cela niza na drugi 
geolo{ki i geografski disciplini (istoris-
ka geologija, petrografija, klimatologija, hid- 
rologija, paleogeografija i dr.). Bez niv so-

vremenite geomorfolo{ki istra`uvawa ne mo-
`at nitu da se zamislat. Istoto doa|a do pose-
ben izraz koga se vo pra{awe re{avaweto na 
problemite na genezata i morfolo{kata evo-
lucija na reljefot. 
 

 Na reljefot, kako elementarna kompo-
nenta na prirodnata sredina se svojstveni vn-
atre{ni protivre~nosti. Toa doa|a ottamu {to 
reljefnite formi imaat svoe minato, sega{-
nost i idnina, t.e. svoe sozdavawe, razvitok i 
kraj. Vnatre{nite protivre~nosti se rezul-
tat na sudirot na sprotivstavenite tendencii, 
po~nuvaj}i od primarnata borba pome|u endo-
genite i egzogeni sili pa se do borbata pome-
|u erozivnite procesi koi se menuvaat vo te-
kot na morfolo{kata evolucija. Protivre~-
nostite na prirodnata sredina imaat svoi po-
zitivni i negativni strani, {to vodat kon raz-
vitok ili kon uni{tuvawe. Reljefot e klasi~-
na pojava na sprotivnosti, t.e. borba pome|u 
prethodno nastanatoto i novosozdadenoto, po-
me|u ona {to is~eznuva i ona {to se ra|a. Toa 
zna~i deka procesot na morfolo{kata evolu-
cija, od poniski kon povisoki (poslo`eni) 

formi ne se odviva so harmoni~en razvitok, 
tuku so ostra borba pome|u sprotivstavenite 

geomorfolo{ki procesi.  
 

 Vo reljefot ne postojat formi i proce-
si koi se bez pri~ini nitu pri~ini koi nema 
da se odrazat so posledi~ni pojavi. Morfolo
{kite promeni koi vo tekot na evolucijata se 
slu~uvaat minuvaat od nezna~itelni (zatskri-
eni) kvantitativni promeni pa sé do bitnite 
promeni nastanati ne slu~ajno tuku kako re-
zultat na zakonitostite na evolucijata na raz-
li~nite kategorii reljef. Povrzano so sovre-
menite nau~ni rezultati, modernite geomor-
folo{ki metodi vodat kon fundamentalnite 

geomorfolo{ki zaklu~oci i objektivna nau~-
na vistina.  
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^omolungma (Nepal) 8.848 Nanga Parbat (Pakistan) 8.126 

K2 (Pakistan / Kina) 8.611 Anapurna I (Nepal) 8.091 

Kang~enxunga (Indija / Nepal) 8.586 Akonkagva (J. Amerika) 6.959 

Loce (Kina / Nepal) 8.516 Mak Kinli (S. Amerika) 6.194 

Makalu (Kina / Nepal) 8.485 Kilimanxaro (Afrika) 5.895 

^o Oju (Kina / Nepal) 8.188 Elbrus (Evropa) 5.642 

Daulgari I (Nepal) 8.167 Vinson (Antarktik) 5.140 

(Manaslu (Nepal) 8.163 Ko{~u{ko (Avstralija) 2.228 

 Zemjata kako kosmi~ko telo ima razli~en sostav i razli~na vnatre{na gradba. Vnatre{nosta na Zemjinata 
masa se odlikuva so koncentri~no rasporedeni sferi, so razli~en sostav i fizi~ki osobenosti. Nasproti vakvite 

sferi, vrzani neposredno za Zemjinata masa, se nao|aat nadvore{nite sferi: atmosfera, biosfera i hidrosfera. 
 

 Koga se nabquduva reljefot na Zemjata vo celina toga{ se zabele`uvaat dve osnovni kategorii na makro-
tektonski formi: kopneni delovi, koi gi opfa}aat kontinentalnite platformi i okeanski baseni, koi gi opfa-
aat najgolemite vodni povr{ini na Svetskoto мore. Izgraduvaweto na reljefot, spored toa, se vr{i vo dve sovr-
{eno razli~ni fizi~ko-geografski sredini; na kopno i na dnata na morskite (okeanski) baseni.  

 Kontinentalnite platformi gi pretsta-
vuvaat kontinentite: Evropa i Azija (Evro-
azija), Afrika, Severna i Ju`na Amerika, Av-
stralija i Antarktikot. Od vkupnata povr{i-
na na Zemjata, koja iznesuva 510 milioni km2, 
kontinentite zafa}aat 149 milioni km2, odno-
sno 29,8 %. Na Severnata Hemisfera kopnoto 

e pretstaveno so 39 %, a na ju`nata so 19 %. Od-
delno kontinentite gi imaat slednite povr{i-
ni (izrazeno vo milioni km2): Azija 44,13, Af-
rika 29,83, Severna Amerika 24,06, Ju`na Am-
erika 17,89, Antarktikot 14,17, Evropa 10,01 i 
Avstralija 8,90 milioni km2..  

dlabnatina dol`ina (km) najdlaboka to~ka dlabo~ina (m) 

Marijanska dlabnatina (Tih) 2.250 ^elenxer 10.924 

Tonga Karmedeg (Tih) 2.575 Vitjaz II 10.882 

Kurilo-Kam~atska (Tih) 2.250 nema ime 10.542 

Filipinska dlabnatina (Tih) 1.325 Galateja 10.539 

Porto Riko (Atl)    800 Milvoki   9.218 

Japonska dlabnatina (Tih) 1.600 nema ime   8.412 

Ju`en Sendvi~ (Atl)    965 Meteor   8.325 

tab. 1, Prikaz na najvisokite planinski vrvovi (m) 
 i oddelno na sekoj kontinent  

tab. 2, Nekoi od najgolemite morski dlabnatini (m) 

ОПШТА МОРФОЛОГИЈА НА ПЛАНЕТАТА ЗЕМЈА 
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Gledano vo celina, kopnoto na kontinen-
tite vo najgolem del e nisko. Od vkupnata povр-

{ina na kopnoto, 33 % se do 200 m nadmorska vi-
so~ina. Negoviot najgolem del, ili 73 % ne ja na-
dminuva viso~inata od 1.000 m. Voedno, vo relje-
fen pogled, se zabele`uva o~igledna asimetrija 
na kontinentite. Markantnite planinski ven-
ci (Andi, Kordiqeri, Himalai, ...) ne se nao|aat 
vo sredi{nite delovi na kontinentite tuku se 
smesteni dol` nivnite rabni delovi. 

 

Prose~nata sredna viso~ina na kopnoto 
iznesuva 840 m. Prose~nata viso~ina oddelno 

na kontinentite e razli~na. Vo Azija taa izne-
suva 960 m, Afrika 750 m, vо Severna Amerika 

720 m, Ju`na Amerika 590 m. Vo Avstralija i Ev-
ropa e po 340 m, dodeka na Antarktikot, vklu-
~uvaj}i ja i mraznata pokrivka e 1.830 m. Od ova 
se gleda deka prose~no najizdignat del na Zem-
jinata kora e Azija, kade se nao|aat i najgolemi-
te viso~ini: Mont Everest - ^omolungma 8.848 
m, Lotce 8.516 m, Makalu 8.485 m itn. Najviso-
kite planinski vrvovi na ostanatite kontinen-
ti se: Akonkagva (6.959 m) vo Ju`na Amerika, 
Mak Kinli (6.194 m) vo Severna Amerika, Kili-
manxaro (5.895 m) vo Afrika, Elbrus (5.642 m) 

na Kafkaz vo Evropa, Vinson (5.140 m) na An-
tarktikot i Ko{~u{ko (2.228 m) vo Avstrali-
ja. 

Nasproti visokite planini, vo relje-
fot na kontinentite se javuvaat i mo{ne dla-
boki kotlini (kriptodepresii). Nivnite dna se 
nao|aat zna~itelno pod nivoto na Svetskoto 
More. Takvi se, na primer, Mrtvoto More so ni-
vo na vodata na -397 m pod nivoto na Svetskoto 
More dodeka samoto dno na basenot e na -796 m 
pod nivoto na Svetskoto More. Nivoto na Kas-
piskoto More e na -28 m, a dnoto na -1.023 m. Dno-
to na Bajkalskoto Ezero e na -1.165 m, Tangawika 
na -662 m itn. Najgоlmata denivelacija na kop-
noto, pretstavena so Himalaite i dnoto na Baj-
kalskoto Ezero iznesuva 10 013 m. 

 

Na kopnenite masi pripa|aat i brojni-
te ostrovi rasfrleni niz moriwata i okeani-
te. Tie zafa}aat povr{ina od 9,9 milioni km2. 
Najgolemite od niv dostignuvaat re~isi kon-
tinentalni dimenzii (Grendland 2.176 milio-
ni km2, Borneo 734 000 km2, Madagaskar 590 000 
km2, Nova Gvineja 829 000 km2 itn). 

 

Svetskoto More zafa}a 361 milion km2. 
Prose~nata dlabo~ina na Atlantskiot Okean 
iznesuva -3.330 m, Indiskiot -3.900 m, a na Ti-
hiot -4.030 m. Prose~nata dlabo~ina na okean-
skite baseni (-3.795 m) e zna~itelno pogolema 
od prose~nata viso~ina na kopnoto. Toa zna~i 

deka vo reljefot na Zemjata postoi izrazena 
visinska denivelacija pome|u prose~no poma-
lite viso~ini na kopnoto i prose~no pogolem-
ite dlabo~ini na okeanskite baseni. Taka, na 
primer, dlabo~inite pogolemi od -3.000 m za-
fa}at 77,1 %, a dlabo~inite do -200 m samo 7,8 
% od vkupnata povr{ina na Svetskoto More.  

sl. 6, Globalna distribucija na viso~inite i  

dlabo~inite vo % i hipsometrija na oddelni karak-
teristi~ni delovi na planetata Zemja.  



23 

 Najgolemite dlabo~ini na Svetskoto Mo-
re se nao|aat vo rovovite na Tihiot Okean. Tak-
vi se: Marijanskiot Rov (10.924 m), Tonga (10,882 
m), Kurilsko-kam~atskiot (10.542 m), Filipin-
skiot (10.539 m) itn. Najgolemata dlabo~ina vo 

Atlantikot e rovot Porto Riko (9.218 m). Javan-
skiot vo Indiskiot Okean e dlabok 7.450 m, do-
deka vo Severniot Okean toa e Nansenovata Ko-
tlina so dlabo~ina od 5.220 m. 

Reljefot na planetata Zemja se izgraduva 
vo ramkite na regionalnite morfotektonski 
celini; na kopno na kontinentalnite plo~i i 
pod more, na dnata na okeanskite plo~i. Osven 
razli~niot na~in na postanok, t.e. razlikite 

vo genezata, reljefnite pojavi se razlikuvaat i 
morfometriski. Tie vo osnova mo`e da se pode-
lat na: mega, makro, mezo i mikroreljef. Vaka 
predlo`enata hierarhija na linearna i povr-
{inska skala (tab. 3), osobeno me|u oddelnite 
kategorii e donekade proizvolna.  

skala dol` 

km 

povr{ 

km2
 

endo-
geni 

fluvijal glacijal eolski endogeni egzogeni 

  

MIKRO 

  

< O,5 

  

< O,25 

mikro
rased 

potoci, 
brzaci 

strii, 
mali mo-
renski 
grebeni 

ripli individualni 

zemjotresi i 

vulkanski 
erupcii 

Meteorol 
nastani 

  

MEZO 

  

0,5-10 

  

0,25-100 

mali 

vulka-
ni 

meandri gle~ers 
dolini 

dini lokalno i re­
gionalno iz­
dignuvawe, 
lokalen vul­
kanizam i se­
izmi~nost 

kratki 
klimatski 
promeni 

  

MAKRO 

  

10-1.000 

  

100-106
 

struk- 
turni 
blo-
kovi 

potopeni 
re~ni 
ramnini 

planin 
glacijac 

peso~ 
more 

regionalno 
izdignuvawe i 
spu{tawe 

dolgi 
klimatski 
promeni 

(glacijalen 
ciklus) 

  

MEGA 

  

>1.000 

  

> 106
 

golem 
plan 
venci 

golemi 
odvodni 
baseni 

kontinen 
mrazen 
{tit 

гolemи 
pustin 

orogeneza dolgotrajni 
klimatski 
promeni 
(glacijacii) 

tab. 3, Hierarhija na reljefot vo geomorfologijata  

sl. 7, Dlabnatinata Milvoki (-9.218 m) vo zapadniot del na Atlantikot kaj  
Porto Riko i najvisokiot vrv (Mont Everest, 8.848 m) 
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STRUKTURNA GEOMORFOLOGIJA  

Tektonskata (morfotektonska) ili strukturna geomorfologija gi prou~uva formite na 
reljefot na Zemjinata povr{ina koi nastanale so deluvawe na tektonskite dvi`ewa i poreme-
tuvawa. Vakvite dvi`ewa i poremetuvawa se rezultat na vnatre{nite, endogeni sili. Endogeni-
te (endogenetski) procesi glavno se podeleni na tri tipa; 1. eruptivna aktivnost koja se sostoi vo 
dvi`ewe na stopenite karpi ili magma na ili kon povr{inata na Zemjata, 2. orogenaza koja pod-
razbira formirawe na planinski pojasi so tipi~no linearna forma i 3. epirogeneza {to pod-
razbira izdignuvawe na voobi~aeno golemi oblasti na Zemjinata povr{ina bez pozna~ajni fr-
akturi. Po~nuvaj}i od sozdavaweto na cvrstata Zemjina kora, tektonskite formi go pretstavu-
vaat osnovniot reljef na Zemjinata povr{ina. Toa e primaren, inicijalen reljef, na kogo nadvo-
re{nite (egzogeni) sili preku erozivnite procesi gradat razli~ni genetski kategorii i tipovi 

reljef. 
 

Ako te`i{teto na geodinamikata e analiza na pri~inite za strukturnite promeni, zada-
~ata na geotektonikata e rekonstrukcija na strukturnite posledici. Odrazite na vakvite zbid-
nuvawa na povr{inata na Zemjata e predmet na strukturnata geomorfologija. Zna~i, za razlika 
od tektonikata, kako nauka za strukturata na Zemjata i procesite vo Zemjinata kora, struktur-
nata geomorfologija gi prou~uva isklu~ivo formite koi se sozdadeni so tektonskite dvi`ewa 
a koi se javuvaat na povr{inata na litosferata i u~estvuvaat vo izgraduvaweto na reljefot. Pr-
edmet na prou~uvawe i analiza na strukturnata geomorfologija ne se samo formite nastanati so 
procesite na tektonskite dvi`ewa i poremetuvawa vo Zemjinata kora, tuku i reljefnite mani-
festacii nastanati so vulkanskite aktivnosti i seizmi~kite dvi`ewa, odnosno so zemjotresite. 
 

 Za da se utvrdat zakonitostite na genezata i morfolo{kata evolucija na tektonskite (st-
rukturni) formi neophodno e da se poznavaat dvi`ewata i procesite vo Zemjinata kora koi go 
predizvikuvaat nivnoto sozdavawe. Pokraj svoeto neposredno morfolo{ko zna~ewe struktur-
nite formi imaat i dolgoro~ni posledici vrz erozivnite procesi. Tie ne samo {to go odreduva-
at intenzitetot na nivnoto deluvawe, tuku ja pretstavuvaat i samata smisla na erozivnoto delu-
vawe  
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Endogenite sili koi deluvaat vo Zemjinata vnatre{nost predizvikuvaat razli~ni dvi-
`ewa na Zemjinata masa. Tie se manifestiraat preku tektonskite procesi, vulkanizmot i zemjo-
tresite. Postojat dve osnovni endogeni sili. Toa se Zemjinata te`a ili gravitacija i Zemjina-
ta toplina. Zemjinata te`a se izrazuva preku neprekinato privlekuvawe na site delovi na Zemji-
nata masa kon nejzinoto sredi{te ili jadro. Taa deluva vo smisla na sobirawe na Zemjinata ma-
sa. Blagodarenie na gravitacijata e vospostavena ramnote`a na vkupnata Zemjina masa i e uslov-
en nejziniot raspored spored gustinata, odnosno specifi~nata te`ina. Zemjinata toplina koja 
progresivno se zgolemuva so dlabo~inata, kako rezultat na postojanite hemiski i radioaktivni 
procesi deluva vo smisla na {irewe na pregreanite cvrsti, te~ni i gasoviti masi. So toa se pre-
dizvikuvaat dvi`ewa sprotivni od deluvaweto na Zemjinata te`a. Poradi neednakvata zagreanost 
na Zemjinata masa vo nejze se javuvaat diferencirani dvi`ewa i poremetuvawa. Zemjinata te`a 
i Zemjinata toplina gi pretstavuvaat dvete osnovni no sprotivstaveni endogeni sili. Kako re-
zultat na vakvoto, me|usebno sprotivno deluvawe, se javuvaat razli~ni tektonski procesi, dvi-
`ewa i poremetuvawa koi ja sledat geolo{kata istorija na Zemjata od nejzinoto sozdavawe do de-
nes.  

 

Makrotektonskite formi vo reljefot na Zemjinata povr{ina koi nastanale niz dolgite 
geolo{ki periodi vo tekot na evolutivniot razavitok minale razli~ni fazi, pri {to, go menuvale 
svojot prvobiten izgled. Endogenite procesi vo litosferata predizvikuvaat sozdavawe na novi 
i uni{tuvawe ili morfolo{ko preoblikuvawe na postarite, paleotektonski formi. Poradi toa, 

mo`e da se ka`e deka strukturniot reljef e dinami~ka pojava, iako negovite morfol{ki promeni, 
osven vulkanskite i zemjotresnite, se slu~uvaat vo dolg vremenski period. Najdobri odgovori za 
postanokot na makroreljefnite kompleksi i procesite na vulkanizmot davaat modernite pogle-
di na teorijata za tektonika na plo~i ili nova globalna tektonika.  

 

 Zada~ata na strukturnata (tektonska) geomorfologija e da gi rekonstruira primarnite tek-
tonski formi, poa|aj”i od nivniot dene{en izgled. Voedno, gi klasificira i ja sledi nivnata 
morfotektonska evolucija, odnosno go sledi iznosot na erozivnoto deluvawe vo nivnoto morfo-
lo{ko preoblikuvawe. Tektonskite (strukturni) formi, zna~i, pretstavuvaat primaren, inici-
jalen reljef vrz koj egzogenite procesi gradat razli~ni genetski kategorii i tipovi reljefni 
formi.  
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GRADBA NA ZEMJATA I OP[TI SOZNANIJA ZA MINERALITE I  
KARPITE KAKO GRADITELI NA LITOSFERATA 

Najstarite karpi na Zemjata se formirani pred okolu 4 milijardi godini. Gabro anortozitite od Mese-
~inata se stari okolu 4,4 do 4,5 milijardi godini. Sli~na starost e dobiena i so prou~uvawe na meteoritite. 
Vakvite podatoci uka`uvaat deka Zemjata i planetite na Son~eviot sistem se formirani pred okolu 4,5 do 5 
milijardi godini. Strukturata i vnatre{nata gradba na Zemjata e utvrdena vrz osnova na petrolo{kite, geohe-
miskite i geofizi~kite prou~uvawa. Rezultatite poka`uvaat deka Zemjata e izgradena od `elezo, kislorod, si-
licium i magnezium, koi pretstavuvaat okolu 90 % od nejzinata masa. 

 

Vo Zemjata postoi zonarna raspredelba na elementite - izdvoeni po sli~ni geohemiski karakteristiki.   

Te{kite elementi: `elezo, nikel, kobalt i dr. vo najgolem del se nao|aat vo jadroto ili vo dolnata obvivka. Po-
lesnite elementi: kalcium, natrium, kalium se koncentrirani vo Zemjinata gorna obvivka i posebno vo korata, 
poradi nemo`nosta da se vgradat vo mineralite {to vleguvaat vo sostavot na obvivkata i jadroto. 

Spored petrolo{kite, geofizi~kite i 
geohemiskite prou~uvawa se smeta deka Zemjata 
ima sloevita gradba {to ja ~inat: kora, obviv-
ka i jadro.  

 

Korata go pretstavuva nadvore{niot 

del na Zemjata nad t.n. Moho-diskontinuitet1. 
Spored mineralniot i hemiskiot sostav i na-
~inot na sozdavawe (pojavuvawe) Zemjinata ko-
ra se deli na okeanska, so debelina od 2 do 12 km i 
kontinentalna kora, koja e mnogu podebela, do 
80 km. Korata pretstavuva edinstvena karakte-
ristika na Zemjata. Nitu edna druga planeta od 

Son~eviot sistem nema identi~na ili sli~na 
kora so zemjinata. Najstarite, za~uvani frag-
menti na kontinentalnata kora, glavno izgrade-
ni od gnajsevi se so datacija od okolu 3,8 - 3,9 mi-
lijardi godini. 
 

 

 

1
imeto e spored istaknatiot hrvatski geofizi~ar Andrija Moho-

rovicic (1857 - 1936). Postojat dve hipotezi za postanokot na Moho-
diskontinuitetot. Spored ednata zgolemuvaweto na seizmi~ki-
te branovi e posledica na promenite na gustinata na minerali-
te poradi razlika vo pritisokot, a spored drugata e poradi raz-
likata vo mineralniot sostav na karpite nad i pod diskontinu-
itetot.  

GLAVA I 
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Okeanskata kora e so voedna~en sostav. 
Pod okeanskata kora se nao|aat tektonitski pe-
ridotiti, odnosno najvisokite delovi na obviv-
kata. Direktnoto nabquduvawe na okeanskata 
kora e od po~etokot na 70-te

 godini na XX vek, so 

zemawe primeroci vo Atlantskiot rift blizu 
Azorskite Ostrovi. Najkompleten profil na 
okeanska kora e dobien so dup~ewe vo isto~ni-
ot del na Tihiot Okean. Dupnatinata dlaboka 
1350 m zapo~nuva so paket na sedimenti debeli 
300 m, a potoa so debelina od 800 m e prese~ena 
bre~irana pilou lava. Dupnatinata zavr{uva so 
paket na dijabazni dajkovi so debelina od 300 m.  

 

Glavnite faktori {to ja kontroliraat 
debelinata na okeanskata kora se temperatu-
rata na gornata obvivka pod okeanskite rift-
ovi i brzinata na razdvojuvaweto. Pogolemata 
temperatura na obvivkata dava pogolem stepen 
na delumno topewe i rasprostranuvawe na sto-
penoto podra~je. Pogolemiot stepen na delum-
no topewe sozdava pogolema koli~ina magma 
koja so izlevawe formira podebela okeanska 
kora. Povisokite temperaturi vo tekot na ar-
haikot verojatno ovozmo`ile sodavawe na pode-
bela okeanska kora vo odnos na dene{nata (oko-
lu 20 km). Paleomagnetnite prou~uvawa na kar-
pite od okeanskata kora gi dale osnovite za mo-
dernata mobilisti~ka teorija - tektonika na 
plo~i i za {ireweto na okeanskoto dno.  

 

Zemjata e edinstvena planeta vo Son~e-
viot sistem so kontinentalna kora. Nespor-
no primaren faktor za sozdavaweto na konti-
nentalnata kora e toa {to Zemjata e edinstvena-
ta planeta vo Son~eviot sistem so zna~itelni 
koli~estva voda i vtoro, verojatno e edinstvena-
ta planeta vo koja se odvivale dvi`ewa na plo-
~i od pogolemi razmeri i vo zna~ajni vremen-
ski periodi. So mehanizmot na rastewe na kon-
tinentite se objasnuva mnogu pogolemata debe-
lina na kontinentalnata kora (do 80 km) vo od-
nos na okeanskata. Rasteweto na kontinental-
nata kora mo`e da se objasni so razli~ni meha-
nizmi na narasnuvawe. Glavni pri~ini se doda-
vawe novi koli~estva magma i navlekuvawe i do-
davawe sedimentni prizmi na kontinentalni-
te margini. Kontinentalnata kora koja mo`e da 
bide so debelina i do 80 km e izgradena od dva 
sloja so razli~na gustina i sostav. Gorniot sl-
oj e so pomala gustina. Nego go gradat okolu 90 
% kiseli magmatski i metamorfni karpi (gnaj-
sevi) i okolu 10 % sedimentni karpi, glavno pe-
so~nici i varovnici. Dolniot sloj e so pogolema 

 

gustina. Izgraden e od visokometamorfizira-
ni i dehidratizirani karpi so kisel i bazi~en 
sostav. Granicata pome|u ovie dva sloja e poz-
nata kako Konradov diskontinuitet.  
 

Obvivkata na Zemjata se nao|a pod moho 
- diskontinuitetot i zafa}a okolu 83 % od vo-
lumenot na Zemjata. Od jadroto na Zemjata e od-
voena so stopena zona. Spored hemiskiot, od-
nosno mineralniot sostav i fizi~kata sostoj-
ba taa se deli na: gorna i dolna obvivka.  

 

Gornata obvivka e del na Zemjata pod 

okeanskata i kontinentalnata kora, t.e. moho - 
diskontinuitetot. Ja opfa}a i astenosferata 
(sl. 8), t.e. odi do dlabo~ina od 670 km. Nejzi-
niot goren del go ~ini dlabokiot del na lito-
sferata i astenosferata. Litosferata, kako 
del na Zemjata nad astenosferata ja so~inu-
vaat Zemjinata kora i gorniot del na gornata ob-
vivka. Taa mo`e da se nabquduva kako mozaik 
na plo~i ograni~eni so okeanski riftovi, sub-
dukciski zoni i transformni rasedi. Se smeta 
deka dolnata granica na litosferata i asteno-
sferata e pretstavena so izotermata od okolu 
1.200oC. Spored strukturata, mineralniot sos-
tav i fizi~ko - mehani~kite svojstva litosfe-
rata se deli na okeanska i kontinentalna.  
 

Okeanskata litosfera se nao|a pod oke-
anskite podra~ja vo koi e razvien okeanski tip 
na kora. Vo subdukciskite zoni okeanskata li-
tosfera }e bide "izedena", no taa zaguba se na-
dopolnuva so formirawe na nova okeanska li-
tosfera vo podra~jata kade plo~ite se razdvo-
juvaat (okeanski riftovi). Na toj na~in taa po-
stojano se obnovuva, odnosno reciklira vo po-
dlabokite delovi na obvivkata. Debelinata na 
okeanskata litosfera e promenliva i iznesu-
va od okolu 50 km vo zonite na {irewe na plo-
~ite do okolu 125 km na prostorite podaleku od 
podra~jeto na {irewe. Ovde litosferata e i naj-
stara. Generalno zemeno okeanskata litosfera 
e so debelina od okolu 100 km. 

Kontinentalnata litosfera se nao|a 
pod kontinentalnite {titovi i e mnogu posta-
ra od okeanskata. Debelinata i iznesuva od 80 
do 200 km. Dolniot del na kontinentalnata li-
tosfera seizmi~ki te{ko se definira za raz-
lika od dolniot del na okeanskata litosfera. 

Astenosferata se protega pod konti-
nentalnata i okeanskata litosfera. Toa e zona 
na mali brzini na seizmi~kite branovi. Tie se   
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silno oslabeni ili duri i zaostanuvaat {to 
inicira prisustvo na stopena faza. Kako po-
lute~na, astenosferata go ovozmo`uva dvi`e-
weto na plo~ite na okeanskata i kontinental-
na litosfera koi se nao|aat preku nea. Pod kon-

tinentalnata litosfera, astenosferata e so de-
belina od 30 do 50 km, dodeka pod okeanskata li-
tosfera e so debelina od okolu 100 km (sl. 8).  

Dolnata obvivka pretstavuva del na 

Zemjata pome|u 670 i 2.900 km. Geofizi~kite 
podatoci poka`uvaat deka dolnata obvivka e za 
okolu 5 % pogusta od dolniot del na gornata ob-
vivka. Postojat dve objasnuvawa za zgolemuva-
we na nejzinata gustina, a toa se: natamo{nata 
mineralna transformacija vo dolnata obvivka, 
t.e. formirawe asocijacii so pogolema gusti-
na i zgolemena sodr`ina na `elezo i zgolemen 
odnos na Fe/Mg vo odnos na gornata obvivka.  

 

 Jadroto go opfa}a podra~jeto na dlabo~i-
na pome|u 2.900 i 6.370 km. Toa se deli na nad-
vore{no jadro pome|u 2.900 i 5.200 km i vnat-
re{no jadro pome|u 5.200 i 6.370 km. Granicata 
pome|u jadroto i obvivkata e ozna~ena so gole-
ma razlika vo gustinata i temperaturata. Toa 

e zona so {iro~ina od okolu 200 km vo koja naj-
verojatno do{lo do diferencijacija, kade pote
{kiot materijal od obvivkata tonel kon dnoto 
no poradi pomalata gustina ne mo`el da vleze 
vo jadroto. Polesniot materijal od jadroto is-
plivuval no ne mo`el da vleze vo obvivkata. Za 
sostavot na Zemjinoto jadro mo`e da se zboru-
va edinstveno spored geofizi~kite istra`uva-
wa. Presmetkite poka`uvaat deka gustinata na 

jadroto na granicata jadro - obvivka iznesuva 10 

gr/cm3, a vo samoto jadro e 13 gr/cm3. Niz nadvore
{niot del na jadroto pominuvaat seizmi~kite 
branovi, {to govori deka e verojatno vo te~na 

agregatna sostojba i deka ima homogen sostav. 

Vnatre{niot del na jadroto se pretpostavuva 
deka e vo cvrsta sostojba. 

sl. 8, Vnatre{na gradba na Zemjata  

Andrija Mohorovicic  

(1857 - 1936)  
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Za da se opredeli sostavot na karpite treba da se odredat mineralnite vidovi od koi se sostaveni kar-
pite, kako i da se opredelat nivnite koli~inski odnosi. Za objasnuvawe na procesite na sozdavaweto na kar­
pite kako i za klasifikacija na samite karpi e neophodno temelno i kompleksno da se poznavaat mineralite 
od koi se izgradeni.  

 

U{te vo praistorisko vreme mineralite go privlekle vnimanieto na ~ovekot. Paleolitskiot ~ovek gi 
odbiral par~iwata kremen {to mo`el da gi upotrebuva kako sekira, no` (se~ivo) ili vrv za kopje. Znaeweto za 
mineralite rastelo paralelno so razvojot na materijalnata kultura na ~ovekot.  

 

Zborot mineral (mineralis) e so latinsko poteklo i ozna~uva ne{to {to pripa|a na rudnikot, del od rud-
nikot, odnosno par~e ruda. Najstariot zapis posveten na mineralite e raspravata "za kamenot", napi{ana od 
Teofrast (371-286 god pne). Toj naveduva 16 razli~ni vidovi minerali koi gi deli na metali, kamewa i zemja. 
Osobeno vnimanie posvetuva na nivnoto prakti~no zna~ewe so {to negovoto delo ima karakter na "ekonomska 
minerologija". Minerologijata kako nauka zapo~nuva da se razviva vo vremeto na renesansata. Saksonskiot lekar 
i rudar Agrikola (Georg Bauer Agrikola 1494-1555) istaknuva cela niza fizi~ki osobenosti na mineralite {to se 
va`ni za nivnata dijagnostika i sistematika. Negovata sistematika opfa}a okolu 60 mineralni vidovi. XVIII 
vek e period na buen razvitok na minerologijata {to odi paralelno so ogromnite dostignuvawa vo hemijata i 
fizikata. Vo po~etokot na XIX vek amerikanskiot minerolog Dana (J.D. Dana 1813-1895) razrabotuva minerolo{ka 
klasifikacija koja se bazira na hemiskite osobenosti na mineralite. 

MINERALI  

Mineralnite tela, t.e. seto ona {to ja 
pretstavuva Zemjinata kora e produkt na pri-
rodni reakcii. Tie se glavno od neorgansko po-
teklo, nastanati po pat na geohemiski procesi 
od materijalot {to e vrzan neposredno za Zem-
jinata kora. So u~estvo na biohemiskite pro-
cesi nastanuvaat mineralni tela so organsko 
poteklo - bioliti (primer, jagleni, organoge-
ni varovnici i dr). Na povr{inata na Zemji-
nata kora se sretnuvaat i takvi tela {to se so 
poteklo od me|uplanetarniot prostor. Toa se 
meteoritite, t.e. mineralni tela so kosmi~ko 
poteklo. 

 

 Nau~nata disciplina minerologija gi 
prou~uva: formata, hemiskite i fizi~kite oso-
bini, na~inot na postanok i menuvaweto na 
mineralite vo prirodata. Prou~uvaj}i gi vak-
vite poedinosti se vostanovuvaat i principi-
te i metodite po koi mineralite se klasifi-
kuvaat, a voedno se osoznavaat i nivnite pogod-
nosti za prakti~no koristewe. Postojat raz-
li~ni metodi za ispituvawe na mineralite. Za 
nivnoto morfolo{ko ispituvawe e potrebno 
da se ima mineral {to se razvil vo jasni kris-
tali, dodeka opti~kite osobenosti na miner-
alite mo`at da se ispituvaat bez razlika dali 
se razvieni vo kristalna forma ili ne. Post-
ojanoto voveduvawe novi metodi za ispituva-
we na mineralite ovozmo`ilo nivno sé podo-
bro razlikuvawe. Denes se poznati okolu 4000 
razli~ni vidovi minerali.  
   

sl. 9, Al{ar - va`en minero- 
lo{ki lokalitet od Svetsko zna~ewe 

 na planinata Ko`uf 
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 Mineralite od ist ili od razli~en vid 
me|u sebe srasnuvaat i na toj na~in obrazuvaat 
raznovidni, vo pogled na minerolo{kiot so-
stav pomalku ili pove}e slo`eni mineralni te-
la. Toa se zaednici na minerali, t.e. mine-ral-
ni agregati. Najrasprostraneti mineralni ag-
regati se karpite. Spored petrogenite mi-ne-
rali karpite se razlikuvaat edni od drugi i se 
klasificiraat. Pokraj toa, po niv mo`e da se 

protolkuvaat i procesite na sozdavawe i pro-
menite vo karpite. Vo odnos na vkupniot broj 
poznati minerali, brojot na mineralite {to 
mo`e da se izdvojat kako bitni za izgraduvawe 
na karpite e mal.  
 

 Osnovna razlika pome|u mineralot i kar-
pata e toa {to mineralot e relativno homoge-
no telo. Zna~i, mineralite se homogeni fizi~-

ko - hemiski delovi na Zemjinata kora {to ima-
at pravilna vnatre{na gradba, ili poka`uvaat 
tendencija takvata gradba da ja ostvarat.  
 

 
 

Mineralite obi~no se javuvaat vo cvrs-
ta sostojba. Kako edna od posledicite na pra-
vilnata vnatre{na gradba i nivnata pravilna 
nadvore{nost, mineralite se javuvaat vo kris-
talna forma, ili ednostavno kristal (sl. 11). 
Vo tekot na rasteweto na kristalot se razviva-
at simetri~no rasporedeni grani~ni elementi: 
strani~ni povr{ini, rabovi i agli. Ramnite 
povr{ini go ograni~uvaat kristalot od site st-
rani, dodeka rabovite se pravoliniski grani~-
ni elementi na dopirot na dve strani. Aglite na 
kristalot se sozdavaat na mesta na dopir na tri 
ili pove}e strani. Ramnata povr{ina na kris-
talot mo`e da bide so razli~na forma: pravo-
agolna, triagolna, kvadratna, romboidna, tra-
pezoidna, deltovidna, pentagonalna itn. Rabo-
vite na kristalite se razlikuvaat po svojata 

dol`ina i ostrina, dodeka aglite mo`e da bidat 
tristrani, ~etvorostrani itn. 

kristali 

sl. 10, Prisustvo na liskun vo kvarcit i  
disten vo Pelagonot 

sl. 11, Kristali na granat od Pelagonot, 
vo Mariovo  
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 Kristalite retko se javuvaat kako samo-
stojni individui. Naj~esto me|u sebe srasnuva-
at, pri {to, se sozdavaat prosti (od dva mine-
rala) ili pove}ekratni mineralni bliznaci. 
 

 Izdvojuvaweto na kristalite (cvrsta fa-
za) nastanuva samo pri odredena prezasitenost 
na rastvorot, odnosno preladeniot rastop. Iz-
dvojuvaweto na oddedini minerali od rastvo-
rot, t.e. kristalizacijata zavisi od koncentra-
cijata i hemiskata priroda na rastvorot, tem-
peraturata i donekade od pritisokot. Procesot 
na rastewe na kristalite vo preladen rastop se 
potpolno isti kako i vo prezasiten rastvor.  
 

 Kristalizacijata vo osnova e pravilno ra-
sporeduvawe na mineralnite ~esti~ki. Nejzi-
niot po~etok se objasnuva na na~in koga pora-

di prezasiteniot rastvor ili sni`uvawe na 

temperaturata na rastvorot odredeni ~esti~ki 
prestanuvaat slobodno da se dvi`at. So toa go 
obrazuvaat centarot na kristalizacijata. Tie 
gi privlekuvaat sosednite ~esti~ki i sozdava-
at kristalen za~etok okolu kogo se slo`uvaat 
vo pravilni nizi i ostanatite ~esti~ki. So pri-
vle~nata sila ~esti~kite deluvaat edni na dru-
gi i na toj na~in se dr`at vo me|usebna ramno-
te`a. Na ovoj na~in kristalot raste. Slo`uva-
weto na ~esti~kite ne se vr{i so ista brzina vo 
site pravci. Bidej}i brzinata na rastewe e ed-
nakva samo vo paralelni pravci, pri procesot 
na kristalizacija se sozdava telo so pravilna 
vnatre{na gradba, ograni~eno so razli~na po-
lo`ba na povr{inite, t.e. se sozdava kristal.  

KARPI 

Karpite se prirodna zaednica na mineralni agregati so odreden mineralen i hemiski sostav i so odredeni 
strukturni karakteristiki. Postoe~kite klasifikacii na karpite se baziraat na razli~ni osnovi, kako {to se: 
na~inot na postanok, mineralniot sostav, ili pak, hemizmot na karpata.  

 

 Spored genetskite i geolo{kite ~initeli (na~inot i uslovite na postanok) karpite se delat na tri golemi 

grupi: magmatski, sedimentni i metamorfni. So na~inot na pojavuvawe, postanokot, sostav i klasifikacija na 
karpite, kako edna od fundamentalnite geolo{ki disciplini se bavi petrologijata (petrografija).  

 

Magmatskite karpi se nastanati so kon-
solidacija na v`e{teniot te~en rastop {to se 
narekuva magma (latinski ignus - ogan). Nejzi-
nata manifestacija na povr{inata se nareku-
va lava. Magmatskite karpi se delat na tri gru-
pi: dlabinski, odnosno plutonski ili intru-
zivni, izlivni (vulkanski, efuzivni) i `i~ni.  

 

Dlabinskite magmatski karpi se sozda-
vaat vo slu~aj koga magmata ocvrsnuva vo vnat-
re{nosta na Zemjinata kora. Izlivnite karpi 
se rezultat na lavata {to ocvrsnuva na pov{i-
nata na Zemjata, dodeka `i~nite pretstavuvaat 
ogranoci na plutonitot. Kako rezultat na spe-
cifi~nite uslovi na postanok tie od pluton-
skite (dlabinski) karpi se razlikuvaat struk-
turno a ponekoga{ i po mineralniot sostav. 
  

 

Plutonskite od vulkanskite karpi les-
no se razlikuvaat spored strukturata i mi-
neralniot sostav. Pome|u ovie dve grupi postoi 

mala no zna~itelna razlika vo hemiskiot sostav 

{to e vo vrska so razli~nite uslovi na lade-
we.  

 

Klasifikacijata na magmatskite karpi 
spored nivniot hemiski sostav prvenstveno se 
odnesuva na sodr`inata na SiO2 vo karpata. Spo-
red sodr`inata na ovoj oksid karpite se pode-
leni na: kiseli (sodr`ina na SiO2 preku 66 %), 
intermedijalni so sodr`ina na SiO2 od 52 do 66 
% i bazi~ni karpi so sodr`ina na SiO2 pomal-
ku od 52 %. Po nekoi klasifikacii se izdvoju-
va i grupa na ultrabazi~ni karpi so pomalku 
od 45 % SiO2. Obi~no karpite bogati so sili-
cium se odlikuvaat so pogolema sodr`ina na 
kvarc i feldspati i se posvetli. 

magmatski karpi 
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Spored na~inot na srasnuvawena sostoj-
kite, kako i spored formata i goleminata na 
zrnata se odreduva strukturata na magmatski-
te karpi. Kaj dlabinskite karpi konsolidira-
ni vo dolnoto i gorno plutonsko nivo krista-
lizacijata te~ela poleka. Poradi toa site mi-
nerali mo`ele da se kristaliziraat vo zrna so 
podednakva ili pribli`no ednakva golemina. 
Toa e t.n. zrnesta struktura na karpite.  

 

Spored dimenziite {to gi imaat zrna-
ta karpite se delat na: grubozrnesti, krupno-
zrnesti, srednozrnesti i sitnozrnesti. Ako 
karpite se kristaliziraat vo dve fazi, od koi, 
prvata te~ela posporo, pri dvi`ewe na magma-
ta nagore nekoi minerali se kristaliziraat i 
sozdavaat kristali so pravilna forma. Po iz-
levaweto ili vtisnuvaweto vo blizina na po-
vr{inata ostanatiot rastop brzo ocvrsnuva. 
So toa karpata se zdobiva so struktura kade 
krupnite kristali izla~eni vo prvata faza 
le`at vo sitnozrnesta, mikro do kriptoklas-
ti~na masa. Vakvata struktura se narekuva por-
firska (sl. 12, 13). Taa e karakteristi~na za 
izlivnite i `i~nite karpi nastanati vo mo{-
ne plitko nivo na Zemjinata kora, ili na nej-
zinata povr{ina. 

sl. 13, Andenzit od planиnata Ko`uf so 
porfirska struktura 

sl. 12, Sienit od planinata Pelister so 
porfirska struktura 
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Teksturata na magmatskite karpi se de-
finira so prostorniot raspored na sostojki-
te, opfa}aj}i ja vnatre{nata ispolnetost na 
magmatskata masa. Teksturata e rezultat (posle-
dica) na endogenite i egzogeni faktori {to 
deluvale vo tekot na kristalizacijata na kar-
pestata masa 

 

Koga site sostojki na karpata se raspo-
redeni ramnomerno i davaat homogen sklop ve-
lime deka karpata ima masivna ili homogena 

tekstura. [krilavata tekstura nastanuva ka-
ko posledica na dejstvo na silni pritisoci vo 
tekot na konsolidacijata na karpata ili po nej-
ze. Plo~estite ili lu{pesti sostojki na kar-
pata kaj vakvata tekstura zazemaat polo`ba spo-
red nasokata na pritisokot. Fluidnata teks-
tura se javuva kako posledica na te~ewe na mag-
mata pri nejzinata konsolidacija {to uka`uva 
i na nasokata na te~ewe na lavata. Meurestata 
tekstura nastanuva kako rezultat na gasoviti 
meuri, pri {to, zaostanuvaat kru`ni {upli-
ni. Ako {uplinite podocna se ispolnat so ne-
koi od sekundarnite minerali se obrazuva man-
dolesta tekstura. Vakvata tekstura e obi~no 

karakteristi~na za submarinskite bazaltni i 
dijabazni izlivi. 

 

 

Sedimentnite, ili kako {to se nareku-
vaat talo`eni karpi (lat. Sedimentum - talo`e-
we), nastanuvaat od produkti na hemiska i me-
hani~ka prerabotka na prethodno sozdadenite 
magmatski, metamorfni ili sedimentni tvorbi. 
Za da dojde do sozdavawe na cvrsta sedimentna 

karpa potrebno e sukcesivno da se ostvarat sl-
ednite uslovi; povr{insko raspa|awe (razdro-
buvawe, rastvarawe), transport, talo`ewe (se-
dimentacija) i dijageneza (ocvrsnuvawe). Sedi-
mentnite karpi vo osnova se delat na: klasti~-
ni, nastanati od razdroben karpest materijal, 
organogeni nastanati vo sodejstvo na organiz-
mite od rastitelno ili `ivotinsko poteklo i 
hemiski (mineralogeni) nastanati so la~ewe od 
soodveten rastvor.  

Zna~i, kako baza za klasifikacija na se-
dimentnite karpi se zema sli~nosta vo na~i-
not na nivniot postanok. Vakvata, genetska kla-
sifikacija, vo osnova se bazira na agensite na 
prenos na materijalot (voda, mraz, veter), na pr-
ocesite na talo`ewe (mehani~ko, hemisko) i na 

sredinata na talo`ewe (vodna, kontinentalna). 

Bidej}i sedimentnite karpi obi~no pretstavu-
vaat smesa na sekakvi mo`ni proporcii i ~es-
to ~inat odreden preod, pokraj imeto na karpata 
se dodava i opisna pridavka, kako: varovni~ki 

peso~nik, glinest varovnik, peso~na glina itn. 
Postojat dodavki {to ja ozna~uvaat i tekstur-
nata karakteristika na karpata: masivna, len-
testa, bankovidna, tenkosloevita, fosilonos-
na i dr. 

Procesite vo koi se vklu~eni promeni-
te na sedimentite vo vremeto pome|u nivnoto 
talo`ewe i potpolno ocvrstuvawe se narekuva 
dijageneza. So ovie procesi se opfateni: ocvrs-
tuvaweto, cementacijata, metasomatskite zame-
ni i prekristalizacijata na sedimentot. Za kla-
sti~nite sedimentni karpi e karakteristi~no 
prisustvoto na cement, t.e. materijal so koj 
fragmentite na sedimentot se vrzani. Samiot 
proces na vrzuvawe se narekuva cementacija. 
Cementnata masa vo sedimentnite karpi ja pr-
etstavuvaat rasprostranetite minerali: opal, 
karbonati, limonit i dr. Hemiskiot sostav na 
sedimentnite karpi e mo{ne promenliv i tie 
poka`uvaat mnogu pogolema raznovidnost ot-
kolku magmatskite karpi. Mineralniot sostav 

na sedimentnite karpi mo`e da bide slo`en, a 
vkupniot broj na minerali {to se javuvaat da e 
golem. Mineralite vo sedimentnite karpi pri-
pa|aat na dve razli~ni grupi - detriti~ni i he-
miski. Prvite pretstavuvaat stabilni minera-
li, oslobodeni od mati~nata karpa vo procesot 

na nejzinoto razdrobuvawe, dodeka vtorite nas-
tanuvaat so talo`ewe od soodveten rastvor.  

 

sedimentni karpi 

sl. 14, Na~in na vrzuvawe na klasti~nite  
sedimentni karpi  
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Pod struktura na sedimentnite karpi se 
podrazbira nivnata fizi~ka gradba, t.e. uslo-
vite na me|usebnite odnosi na zrnata (golemi-
na, forma) {to ja izgraduvaat karpata bez raz-
lika na nejziniot mineralen ili hemiski sos-
tav. Strukturata e, zna~i, posledica na site 

procesi {to prethodele vo sozdavaweto na od-
redena sedimentna karpa. Postojat tri osnov-
ni tipa strukturi na sedimentnite karpi, i 
toa: klasti~na, kristalesta i amorfna. Klas-
ti~nata struktura e karakteristi~na za sedi-
mentnite karpi izgradeni od nevrzani ili ce-
mentirani fragmenti. Oddelni tipovi na kl-
asti~nata struktura glavno se razlikuvaat po 
formata na zrnata (fragmentite), nivnata go-
lemina (granulometriski sostav) i koli~est-
voto na fragmentite vo odnos na cementot, od-
nosno po na~inot na nivnoto vrzuvawe. Gole-
minata i formata na ~esti~kite (zrnata) e va-
`en strukturen element na klasti~nite karpi 
{to zavisi od egzogenite uslovi pri transpor-
tot i talo`eweto. Fragmentite vo klasti~ni-
te sedimenti mo`e da bidat: nezaobleni ili ag-
lesti (sl. 15), poluaglesti, poluzaobleni, zaob-
leni i dobro zaobleni (okrugli).  

 

Spored goleminata na zrnata se izdvo-
juvaat: grubozrnesta struktura so golemina na 
zrnata preku 2 mm, srednozrnesta (psamitska) 

so golemina pome|u 0,05 i 2 mm, sitnozrnesta 
od 0,005 do 0,05 mm i finozrnesta (pelitska) 
struktura so golemina na zrnata pod 0,005 mm. 
Osven klasti~nata struktura, koja poka`uva vo-
edna~ena golemina na fragmentite, t.e. pripa-
|a na edna klasa, postojat i slu~ai koga frag- 

mentite vo karpata imaat razli~ni dimenzii 
i pripa|aat na dve ili tri klasi. Zna~i, mo`e 
da se zboruva za klasirani (fragmenti so voed-
na~ena golemina), slabo klasirani i neklasi-
rani sedimentni karpi so izrazena nevoedna~e-
na golemina na fragmentite.  

 

Po na~inot na vrzuvawe (cementirawe), 
kako i po odnosot - koli~inata pome|u cementot 
i fragmentite se razlikuva klasti~na struktu-
ra so bazalen cement kade fragmentite se nao|a-
at vo cementna masa {to ~ini 30-50 % od karpa-
ta. Pri vakva struktura fragmentite ne se do-
piraat, t.e. "plivaat" vo cementot (sl. 14, A). 
Struktura so prostoren cement e koga cemen-
tot gi ispolnuva site me|uprostori (pori) no 
zrnata se dopiraat. Postoi i struktura koga ce-
mentniot materijal gi obikoluva fragmenti-
te no toj ne go ispolnuva siot me|uprostor. Pri 
kontaktna struktura cementot se javuva samo 
na dopirot na fragmentite (sl. 14, D). 

 

Kristalestata struktura se odlikuv so 
me|usebno neposredno srasnuvawe na fragmen-
tite. Taa se razlikuva po na~inot na srasnuva-
we i po goleminata na fragmentite. Spored go-
leminata na fragmentite se razlikuvaat mak-
rokristalesta struktura koga zrnata se vidli-
vi so golo oko, mikrokristalesta koga oddel-
ni zrna se razlikuvaat samo pod mikroskop i 
kriptokristalesta struktura koga zrnata ne mo-
`e da se vidat nitu pod mikroskop. Sverolit-
skata i oolitskata struktura se specifi~ni 
strukturni varieteti na hemiskite sedimenti 
kade kako centar na kristalizacijata se javuva  

sl. 15, Strukturna karakteristika na bre~a so aglesti fragmenti, levo i paleogena  
deltovidna sedimentacija vo centralniot del na Makedonija 
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zrno pesok. Oolitot e so koncentri~na sloevi-
ta gradba so golemina do 2 mm, dodeka ako e po-
golem od 2 mm se narekuva pizolit. Sverolit-
skata struktura se karakterizira so kristale-
sti agregati od tenki igli~esti kristali ras-
poredeni radijalno okolu centarot na krista-
lizacijata. Biogenata ili organogena struk-
tura se karakterizira so prisustvo na pogole-
mo koli~estvo organski (fosilni) ostatoci koi 

so formata i goleminata vlijaat vrz op{tiot 
izgled na karpata. 

 

Teksturata na sedimentnite karpi ja pr-
etstavuvaat krupni formi {to e podobro da se 
nabquduvaat terenski otkolku kako izdvoeni 
primeroci. Teksturata na sedimentnite karpi 
e so fizi~ko poteklo, t.e. e sozdadena za vreme 
na sedimentacijata ili ne{to podocna. Edna od 
osnovnite teksturni karakteristiki na sedi-
mentnite karpi, {to go olesnuva nivnoto odre-
duvawe na teren e sloevitosta. Slojot (stratum) 

e individualen del na karpata koj se izdvojuva od 

sloevite {to le`at nad i pod nego. Zna~i, slojot 
ima pomalku ili pove}e ednoroden sostav, op-
redelen so paralelni ili subparalelni grani~-
ni povr{ini. Po pravilo sloevite se so daleku 
pogolemo horizontalno protegawe otkolku so 
vertikalna mo}nost. Spored mo}nosta (debeli-
na) se razlikuvaat: list (debelina pod 5 mm), 
plo~a (pome|u 5 mm i 5 cm), sloj (od 5 cm do 60 cm) 
i bank (od 60 cm do 2 m). Masivnite karpi imaat 
debelina na sloevite nad 2 m.  
 
 

 

 
Metamorfnite karpi (metamorphe, pro-

mena na formata) pretstavuvaat treta golema 
grupa na karpi. Tie se nastanati so preobli-
kuvawe na magmatskite i sedimentnite, ili na 
ve}e postoe~kite metamorfni karpi. Vakvite 
promeni se rezultat na fizi~ko - hemiskite us-
lovi koi se razlikuvaat od onie {to vladeele 
vo vremeto na postanok na mati~nata (magmat-
ska ili sedimentna) karpa. Naj~esto metamor-
fizmot se vr{i poradi promena na pritisokot 
i temperaturata, pri {to, preobrazbata na ma-
ti~nata karpa mo`e da bide strukturna, minero-
lo{ka i hemiska. So procesot na prekristali-
zacija se zgolemuvaat zrnata. Taka, na primer, 
od varovnicite se sozdavaat mermeri, od peso~-
nici kvarciti itn. Terminot {krilavost ili  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

folijacija se primenuva za zaemniot paralelen 
raspored na listestite minerali: biotit, mus-
kovit, hlorit, talk i dr.  

Metamorfnite karpi se delat na: regi-
onalno - metamorfni, dinamo - metamorfni i 

kontaktno - metamorfni. Regionalno - meta-
morfnite karpi nastanale kako rezultat na go-
lemi dvi`ewa vo litosferata (epirogeni, oro-
geni). Se sozdavaat pod razli~ni uslovi no se-
koga{ imaat golema rasprostranetost. Vo zoni-
te na rasednuvawe, t.e. pri pojaki mehani~ki 
dvi`ewa so drobewe na cvrstite karpi nasta-
nuvaat dinamo - metamorfnite karpi. Tie se so 

lokalna rasprostranetost. Kontaktno - meta-
morfnite karpi se produkt na vlijanieto na 
v`e{tenata magma vrz karpite okolu magmat-
skite intruzii. Vo kolku karpata e delumno pr-
eobrazena toga{ na imeto na prvobitnata karpa  
 

metamorfni karpi 

sl. 16, Sitnozrnest filit (A), tipi~na  
{krilavost kaj gnajsot (В)  
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se dodava prefiksot meta. Primer; metapeso-
~nik, metagabro itn. Prefiksot orto se koris-
ti za metamorfnite karpi so magmatsko pote-
klo (orto{krilci), dodeka prefiksot para e 
za onie nastanati od sedimentni karpi - para-
gnajsevi, para{krilci itn.  

 

Strukturnite karakteristiki na meta-
morfnite karpi nastanuvaat na dva na~ini. 
Prviot e so procesot na prekristalizirawe, 
premineralizacija na sostojkite i so rastewe 
na mineralite vo cvrstata ili delumno cvrs-
ta masa na karpata. Bidej}i rasteweto na min-
eralite vo metamorfnite karpi se narekuva bl-
asteza, strukturite nastanati na ovoj na~in 
se poznati kako blasti~ni strukturi. Vto-
riot tip na struktura nastanuva so drobewe na 
delovi ili na celata masa na primarnata kar-
pa. Poradi toa, vakvata struktura se narekuva 
klasti~na struktura. Granublasti~nata st-
ruktura podrazbira sostojba koga sostojkite 
vo metamorfnite karpi imaat pribli`no is-
ta golemina, dodeka nemoblasti~nata (nema, vl-
akno) se karakterizira so prisustvo na igli-
~esti ili izdol`eni stolbesti minerali (pi-
rokseni, amfiboli). Lepidoblasti~nata (le-
pis, lu{pa) e so prisustvo na lu{pesti mine-
rali (liskun, hlorit, talk itn). Kaj porfiro-
blasti~nata struktura odredeni minerali vo 
tekot na blastezata porasnale mnogu pobrzo 
od ostanatite, odnosno se pokrupni. Klasti~-
nata struktura nastanuva pri drobewe na kar-
pata, kako rezultat na tektonskite procesi. 
Po drobeweto obi~no se vr{i i rekristaliza-
cija. So zaostanati krupni zrna se karakteri-
zira porfiroklasti~nata struktura. 

Spored rasporedot na sostojkite vo me-
tamorfnite karpi mo`e da se izdvojat slednite 
teksturi: {krilesta, lentesta, okcesta, bo-
bi~esta, masivna i injekciona. [krilestata 
tekstura se karakterizira so paralelen raspo-  

red na sostojkite, poradi {to, karpata lesno 
se deli vo plo~esti ili tablesti delovi. Vak-
vat tekstura obi~no nastanuva pri silno dej-
stvo na naso~en pritisok pri plitko nivo na 
regionalen metamorfizam. Nabranata struk-
tura e specifi~en varietet na {krilestata. 
Kaj lentestata tekstura sostojkite se zonalno 
grupirani vo lenti. Obi~no vakvata tekstura 
e karakteristi~na za metamorfnite karpi soz-
dadeni vo dlaboko nivo i pri kontakten meta-
morfizam. Kaj okcestata struktura odredeni 
sostojki, obi~no kvarc i feldspati gnezdesto 

se grupiraat (sl. 17 - 2), dodeka bobi~estata e 
vsu{nost sitnookcesta tekstura. Koga sostoj-
kite se rasporedeni bez bilo kakva orientaci-
ja metamorfnata karpa ima masivna tekstura. 

Injekcionata tekstura podrazbira vbrizguva-
we na magmatski (aplitoiden) rastop dol` po-
vr{inata na {krilavosta.  

Klasifikacijata na metamorfnite kar-
pi e izveduvana na razli~ni na~ini, kako na 
primer: spored mineralniot sostav, tekstura-
ta, kristalinitetot itn. Edna od naj~esto upo-
trebuvanite sistematiki se bazira na tekst-
urnite karakteristiki. So nea karpite se de-
lat na {krilesti i delumno {krilesti od ed-
na i masivni metamorfni karpi od druga st-
rana. Karpite od prvata grupa obi~no se ozna-
~uvaat kako kristalesti {krilci, a vtorite 
kako masivni metamorfni karpi. Spored ste-
penot na kristalinitetot se delat na dve gru-
pi: karpi so visok kristalinitet kaj koi sos-
tojkite glavno mo`e da se gledaat so golo oko 
i karpi so nizok kristalinitet.  

 

Spored teksturnite karakteristiki i 

kvantitativniot mineralen sostav metamorf-
nite karpi se podeleni na sedum osnovni gru-
pi: filiti, {krilci, gnajsevi, kvarciti, mer-
meri, amfiboliti i ostanati metamorfni kar-
pi. 

Granit so krupni kristali na feldspat (2-3 cm), 2. Okcest gnajs, 3. Gnajs so lentovidna struktura 
 

sl. 17, Transformacija od magmatska (granit) vo metamorfna karpa (gnajs) 
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sl. 18, Srednoatlantski  
greben 
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KLASIFIKACIJA NA TEKTONSKITE DVI@EWA I NIVNOTO 
ZNA^WE ZA SOZDAVAWE NA STRUKTURNIOT RELJEF 

GLAVA II 

 Tektonskite dvi`ewa vo Zemjinata kora, pokraj toa {to predizvikuvaat dvi`ewa na pogolemi koli~ini na 
karpesti masi i formirawe na razni strukturi vo niv, sozdavaat i pati{ta za magmatskite dvi`ewa. Tie, isto 
taka, ja uslovuvaat morfologijata na reljefot, a vo krajna linija, gledano globalno, gi menuvaat odnosite pome-
|u kopnoto i vodnite povr{ini na Zemjata. 
 

 Pod tektonskite dvi`ewa se opfateni mehani~kite dvi`ewa vo Zemjinata kora i gornata obvivka, pod 
~ie vlijanie doa|a do dvi`ewe i premestuvawe na karpestiot materijal vo litosferata, a so toa i do odredeni 
promeni vo strukturata na geolo{kite tela. Ovie dvi`ewa osobeno se manifestiraat na povr{inata na Zemjata 
ili vo najvisokite delovi na Zemjinata kora. Tektonskite dvi`ewa se javuvaat kako posledica na deluvaweto 
na pove}e faktori vo Zemjinata kora i nejzinata vnatre{nost, odnosno gornata obvivka. Takvi se: fizi~ko - hemis-
kite procesi, toplotnata energija, radioaktivnoto raspa|awe, gravitaciskata energija, magmatskite struewa itn. 
Tektonskite dvi`ewa obi~no se delat na grupi, vidovi, tipovi i pottipovi. Kako osnovna (uprostena) podelba se de-
lat na epirogenetski i orogenetski dvi`ewa.  

EPIROGENETSKI DVI@EWA 

 Endogenite dvi`ewa koi deluvaat vo litosferata predizvikuvaat izdignuvawe na edni i spu{tawe na drugi 
delovi na Zemjinata kora. Vakviot mehanizam koj se odviva mnogu bavno i opfa}a ogromni prostranstva e izdvoen 
kako epirogenetski dvi`ewa, a samata pojava e nare~ena epirogeneza, od epeiros (kopno) i genesis (postanok).  

 So epirogenetskite procesi na postepe-
no izdignuvawe na oddelni delovi na Zemjina-
ta kora spored zastarenata teorija na geosin-
klinali se formira kopno, dodeka so spu{ta-
we nastanuvaat moriwa i okeani. Epirogenet-
skite dvi`ewa, kako bavni ni{awa vo poziti-
ven i negativen smisol najdobro mo`e da se na-
bquduvaat vo krajbre`nite podra~ja na mori-
wata i okeanite. Spored toa, kako posledica 
na dejstvoto na epirogenetskite dvi`ewa iz-

gledot na Zemjata postojano se menuva. Ako po-
dlaboko se navleze vo geolo{kata istorija na 
Zemjata }e se vidi deka rasporedot na kopnoto 
i moreto postojano se menuval. Oddelni delo-
vi na moriwata i okeanite pove}e se spu{ta-
le, so {to ovozmo`uvale sedimentacija na raz-
li~en materijal, dodeka drugi delovi se izdig-
nuvale i ovozmo`ile pojava na pogolemi kop-
neni prostranstva.  
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Branovidnite procesi vo Zemjinata ko-
ra, koi se proizvod na epirogenetskite dvi`e-
wa, doveduvaat do nadojduvawe na vodata na kop-
noto ili do nejzino povlekuvawe od kopnoto. 
Naiduvaweto na vodata na kopnoto e poznato ka-
ko transgresija, dodeka povlekuvaweto na mo-
reto od kopnoto e poznato kako regresija (sl. 19). 
Transgresiite i regresiite mo`at da se javat 
i kako posledica na orogenetskite dvi`ewa, 
t.e. so izdignuvawe na planinski strukturi od 

{iroki razmeri, ili pak, pri globalnite kli-
matski promeni (pojava na glacijacija). 

 

Transgresiite {to se slu~ile niz geo-
lo{koto minato mo`at da se zabele`at po pri-
sustvoto na konglomerati so koi zapo~nuva od-
delna serija na sedimenti. Bidej}i tie se na-
o|aat vo nejzinata baza se narekuvaat bazalni 
konglomerati. Vakvite konglomerati nastanu-
vaat kako posledica na naiduvaweto na vodata 
na kopnoto, so {to silnite branovi gi razdro-
buvaat karpite. Razdrobeniot materijal se dvi-
`i, odnosno trkala preku cvrstata podloga, po-
radi {to fragmentite stanuvaat zaobleni. Koga  

 
 

naiduvaweto na vodata na kopnoto e ve}e ostva- 
reno, prodol`uva normalna sedimentacija, od-
nosno konglomeratite se pokrivaat so pomladi 
sedimenti kako za~etok na eden normalen sed-
imentacionen ciklus. Bazalnite konglomerati 
le`at direktno preku postarata osnova i toa 
naj~esto diskordantno. So regresija situacija-
ta e sprotivna. Poradi povlekuvawe na kraj-
bre`nata linija preku sedimentite na dlaboko-
vodnata facija (mil, glina) se talo`at sloevi 
karakteristi~ni za plitki vodi i krajbre`ni 

delovi (~akal, grub pesok).  
 

Bidej}i transgresiite i regresiite se ja-
vuvaat i kako rezultat na drugi faktori (radi-
jalni dvi`ewa, klimatski promeni), utvrduva-
weto na epirogenetskite dvi`ewa spored pro-
cesot na transgresija i regresija e nesigurno. 
Nivnoto utvrduvawe so geomorfolo{kite me-
todi e zna~itelno posigurno. Toa se bazira na 
prou~uvaweto na morfolо{kite poremetuvawa 
vo reljefot nastati kako posledica na deluva-
weto na epirogenetskite dvi`ewa. So epiroge-
netskite procesi na izdignuvawe {irokite er-
ozivni zaramnini na kopnoto postepeno se za-
svoduvaat (ispaknuvaat) vo centralnite delo-
vi a navednuvaat dol` rabovite. Vo vrska so toa 
se javuvaat i procesite na zabrzuvawe ili uspo-
ruvawe na re~nata erozija vo delovite koi se 
izlo`eni na epirogenetskite dvi`ewa. Ispak-
nuvaweto ja intezivira erozijata dodeka splas-
nuvaweto ja zgolemuva akumulacijata. So delu-
vawe na epirogenetskite procesi se javuva i de-
nivelacija na abrazivnite terasi. Nivnite re-
lativni viso~ini se zgolemuvaat ili smaluvaat. 
 

Iako epirogenetskite dvi`ewa se bav-
ni i zafa}aat golemi prostranstva tie i denes 
mo`e da se sledat. Vo mnogu krajbre`ni delo-
vi postojat dokazi za sovremenata promena na 
krajbre`nata linija. Mnogu anti~ki naselbi 
koi bile izgradeni vo krajbre`nite delovi na 
moriwata denes se nao|aat pod voda. Sprotiv-
no na ova nekoi delovi koi bile pod voda denes 
se daleku na kopnoto. Koritata na mnogu reki 
zna~itelno se namaleni, poradi faktot {to ne-
koga{nite delti se potopeni od moriwata i 
okeanite. Koritoto na rekata Kongo e skrate-
no za okolu 150 km, odnosno e potopeno so vo-
dite na Atlatikot. Toa uka`uva na golemi spu- 
{tawa na zapadnite delovi na Afrika. Vakvi 
primeri ima i na drugi kontinenti.  

sl 19. Transgresija (1) i regresija (2)  
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Klasi~en primer na poremetuvawe na 

marinskite terasi i preku niv utvrduvaweto 
na epirogenetskite procesi e so Skandinavski-
ot Poluostrov. Koga se nabquduvaat fosilni-
te abrazivni terasi od sever kon jug se zabele-
`uva deka nivnata viso~ina nad moreto poste-
peno raste do 275 m, a potoa viso~inata im op-
a|a. Spored toa, mo`e da se zaklu~i deka Skan-
dinavskiot Poluostrov e epirogenetski izdig-
nat vo vid na ogromen {tit (sl. 20). Da nemalo 
epirogenetski izdignuvawa fosilnite abra-
zivni terasi bi bile horizontalni i bi le`e-
le na ista apsolutna i relativna viso~ina nad 
moreto. Poradi vakvite procesi krajbre`jeto 
na Finskiot Zaliv vo poslednite 400 godini e 
povle~eno za 8 do 10 km. Spored ^arigin i Va-
siqev (prezemeno od Petrovic 1977), Skandinav-
skiot Poluostrov i Finska se izdignuvaat za 
1,4 cm godi{no, dodeka bregovite na Germanija 
i Holandija postepeno se spu{taat. Holand-
skiot breg e tipi~en primer na epirogenetsko 
tonewe. Vnatre{nite delovi na Holandija ne 
se potopeni blagodarenie na sistemot na od-
branbeni bedemi (polderi). Pokraj holandski-
ot breg so mladi epirogenetski spu{tawa se 
zafateni i bregovite vo Ju`na Kina, Severna 
Afrika itn. 

 

Primer za mladi epirogenetski dvi`e-
wa mo`e da poslu`i Serapisoviot hram vo bli-
zina na Neapol, izgraden pred 2.000 godini. 
Poradi sporoto spu{tawe na bregot Lajel vo 
1828 godina konstatiral deka stolbovite na 
ovoj hram se 30 cm potopeni pod voda. Vo 1878 
godina dlabo~inata na vodata dostignala 65 cm, 
vo 1913 godina e ve}e na 1,53 m, dodeka vo 1933 
godina 2,5 m. Vo poslednite decenii na XX vek 
ovde{noto tonewe na kopnoto iznesuva okolu 
2 cm godi{no. Basenot na Jadranskoto More, is-
to taka, e izlo`en na diferencirani epiroge-
netski dvi`ewa. Prou~uvaj}i ja tektonikata 

na Balkanskiot Poluostrov Cviji¢ utvrdil de-
ka bregot vo Dalmacija tone za razlika od it-
alijanskiot breg koj se izdignuva. Toneweto na 
bregot vo Dalmacija se potvrduvai so potope-
nite ustija na Neretva, Mirna i drugi reki, ka-
ko i so abrazivnite terasi koi se nao|aat na 
65 m dlabo~ina. So vakvi procesi bregot e zafa-
ten i vo istorisko vreme. Taka, na primer, rim-
skite sarkofazi na ostrovot Murter se potope-
ni pod voda, odnosno se smeta deka vo tekot na 
novata era, do 1900 godina, nivoto na Jadran- 
 

skoto More se poka~ilo za 199,2 cm. So procesi 
na tonewe e zafaten i turskiot breg na Egejsko-
to Sredozemnoto More. 

sl 20. Zasvoduvawe na Skandinavija kako posledica na 
epirogenetskite procesi na izdignuvawe  

sl 21. Epirogenetsko tonewe na Holandskiot breg  
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Polo`bata na izumrenite koralni ko-
lonii na golemite dlabo~ini e, isto taka, do-
kaz za tonewe na okeanskite baseni. Koralite 
egzistiraat vo toplite moriwa. Za razvoj na ko-
ralnite kolonii e neophodno temperatura od 
najmalku 20oS, salinitet od 27 do 38 %, bistra 
voda so aktivna cirkulacija i tvrda karpesta 
podloga, t.e. dno do najmnogu 50 m dlabo~ina. 
Brzinata na narasnuvaweto na koralnite ko-
lonii pri vakvi, najpovolni uslovi, iznesuva 
35 m za 1.000 godini vo rabnite delovi na ko-
ralnite grebeni, odnosno 17,6 m vo lagunite i 
3-4 cm godi{no na dlabo~ina od 10 m. Polo`-
bata na izumrenite koralni kolonii na pogole-
mi dlabo~ini e siguren dokaz za tonewe na dnoto 
na okeanskiot basen.  

 

 Prou~uvaj}i go postanokot na koralnite 
ostrovi Darvin (Darwin) utvrdil deka karpes-
tata podloga na koralite kaj atolot Fuanofu-
ti se nao|a na dlabo~ina od 340 m. Vo prede-
lot na Mar{alskite Ostrovi vo Tihiot Oke-
an koralnite kolonii se nao|aat na dlabo~ina 
od 1.200 m. So geofizi~ki istra`uvawa i dup-
natini e utvrdeno deka mo}nosta na koralite 
vo pove}eto slu~ai nadminuva 300 m. Na ato-
lot Bikini debelinata na koralnite naslagi e 
okolu 600 m, dodeka na sosedniot atol Enive-
tok so dupnatina e utvrdena bazalnata osnova na 
dlabo~ina od 1.405 m. Nad nejze se nao|aat eo-

censki, miocenski, pliocenski i pleistocen-
ski korali. Nesomneno koralnite kolonii ne 
mo`ele da se egzistiraat na tolku golemi dla-
bo~ini. Nivnata podloga morala da bide sose-
ma plitka vo vremeto koga zapo~nanalo sozda-
vaweto na koralnata kolonija. So podocne`ni-
te spori epirogenetski procesi dnoto na base-
not postepeno se spu{talo, koralnite kolonii 
vo dolnite partii izumrele, a na niv se naselu-
vale novi odr`uvaj}i ja ramnote`ata so tone-
weto na basenot.  
 

 Sozdavaweto na prstenestite koralni os-
trovi - atoli se tolkuva so tonewe na vulkan-
skite kupi koi prvi~no se izdignati nad oke-
anskata povr{ina (sl. 22). Vo plitkiot kraj-
bre`en del koralnite kolonii ja opkru`uva-
at vulkanskata kupa. So bavnoto spu{tawe na 
dnoto na basenot prstenestiot koralen greben 
postepeno narasnuva kompeziraj}i go iznosot 
na epirogenetskoto tonewe. Vulkanskata kupa 
vo vnatre{nosta na koralniot prsten poste-
peno tone i najposle is~eznuva pod morskoto 
nivo (sl. 22 - 3). So toa na povr{inata na okean-
skiot basen ostanuva prstenest koralen ostrov 
ili atol.   

sl 22. Na~in na postanok na  
prstenest koralen ostrov (atol), 

spored Darwin (1839)  
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sl. 23, Koralen ostrov Bora Bora so zgasnatiot vulkan Otemanu (727 m),  
kako najvisoka to~ka na ostrovot 

OROGENETSKI DVI@EWA 

Pod poimot orogenetski dvi`ewa se podrazbiraat site zbidnuvawa vo litosferata ~ij rezultat e sozda-
vawe nabori (br~ki) i nabrani planinski venci. Orogenetskite dvi`ewa se posledica na strani~nite pritisoci 
koi se rezultat na dvi`eweto na plo~ite vo litosferata. Naj~esto se povrzani za perifernite delovi na plo-
~ite, pred sé na kontinetnalnite plo~i i vo osnova se posledica na kontinentalnata kolizija. Postarite teorii 
orogenetskite dvi`ewa gi povrzuvale so evolucijata na geosinklinalite (delovi na litosferata so labilno dno). 

 

 Sekundarnite strukturi se elementi {to nastanuvaat poradi tektonski poremetuvawa od razli~en vid, no 
otkako bile sozdadeni karpite. So nivnoto poznavawe polesno se utvrduvaat natamo{nite poremetuvawa koi se 
sveduvaat na raskr{uvawe i premestuvawe na primarnite kompleksi. Premestuvawata mo`at da bidat na mesto-
to na nivniot postanok (izdignuvawe, spu{tawe, nabirawe pa i prevrtuvawe), ili na pomala ili pogolema odda-
le~enost od toa mesto. Za da se sogledaat vakvite procesi potrebno e da se odredi polo`bata na site va`ni kom-
ponenti. Nekoi od podatocite mo`e da se vostanovat na povr{inata, drugi na otseci, so bu{ewe, ili pak, so geo-
fizi~ki metodi. Vrz osnova na vakvite podatoci se vostanoveni pravilnosti {to ovozmo`uvaat definirawe na 
sekundarni strukturni celini vo litosferata. Standardni nazivi na vakvite edinici se: nabor, rased i navlaka.  

 

 

 

 
 

 

 

 Osnovno zna~ewe vo koncipiraweto na se-
kundarnite strukturni elementi imaat sloe-
vite. Tie se rezultat na kratki prekini ili 
na mali promeni na prilikite vo koi sedi-
mentacijata se izveduvala. Zasloenite vulkan-
ski karpi se sretnuvaat kaj vulkanskite kupi, 
a osobeno kaj vulkanskite plo~i kade se so ten-
dencija da postignat horizontalna polo`ba. 

Sloevitosta na metamorfnite karpi e naslede-
na od metamorfiziranite sedimentni (sloevi-
ti) karpi.  
 
 

 Postavenosta na sloevite kaj sedimentni-
te karpi primarno se pribli`uva kon horizon-
talna polo`ba. Me|utoa, ima i isklu~oci. Pri-
marno navednati (kosi) sloevi se sretnuvaat 
neposredno kraj bregovite na mirni ezerski 
baseni, vo deltite ili pri ustieto na rekite 
vo moriwata. Seto toa uka`uva deka pri utvr-
duvaweto na strukturnite edinici treba da se 
vodi smetka za primarnosta na navedenite po-
javi.  
 

 Vo pogolem broj slu~ai navednatosta ili 
svitkanosta na sloevite e posledica na posle-
dovatelni tektonski procesi. Tokmu kaj vak-
vite pojavi e va`no da se pretpostavi nivnata  
 

sekundarni strukturni elementi 
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primarna polo`ba, so cel da mo`e da se oceni 
stepenot na poremetenosta. Pri ova treba da 
se vodi smetka deka slojot ne e ograni~en samo 
vertikalno tuku i horizontalno. Horizontal-
noto protegawe ja odrazuva povr{inata na pr-
ostorot vo koj slojot nastanal kako produkt na 
odredeni uslovi. Slojot prestanuva tamu kade 
takvite uslovi ne bile prisutni. 
 

 Kaj sekoj izdanok na odreden sloj se raz-
likuva: protegawe na slojot ili sloevite, na-
soka na negoviot naklon (azimut) i agol na na-
klonot (sl. 24). Protegaweto na slojot vsu{-
nost go podrazbira negoviot presek vo odnos 
na horizontalnata ramnina. Nasokata na naklo-
not poka`uva kon koja strana na svetot e naved-
nat, dodeka agolot na naklon e agol {to slojot go 
zatvora vo odnos na horizontalnata ramnina. 
Ako vo odredena serija na sloevi se zeme polo`-
bata na eden sloj, toga{ sloevite nad nego go 
~inat negoviot pokriven del (povlata), a slo-
evite pod nego se negovata podina. Bidej}i slo- 

evite mo`e da se javat i kako prevrteni, vo toj 

slu~aj e potrebno da se razlikuva topografska-
ta od stratigrafska podina i povlata. Topo-
grafskata podina (ili povlata) se odreduva sa-
mo spored polo`bata, bez razlika na starosta 
na sloevite. Toa zna~i deka kaj prevrtenite slo-
evi vo topografskata podina se nao|aat mladi 
dodeka vo povlatata postari sloevi. Strati-
grafskata podina sekoga{ ja ~inat stari sloevi 

i toga{ koga poradi prevrtuvaweto polo`bata 
im e obratna.  

  Ako sloevite se bez pogolemi poremetu-
vawa, {to bi predizvikalo podolg prekin na 
sedimentacija, tie me|u sebe se paralelni, bez 
razlika dali se horizontalni, vertikalni ili 
nabrani, t.e. se konkordantni (sl. 26). ^esti se 
i slu~aite koga me|u sebe se postaveni pod ne-
koj agol, t.e. se diskordantni (sl. 25). Pri~i- 

sl. 24, Horizontalni sloevi i 
elementi na polo`ba na navednati sloevi,  

spored Herak (1987) 

sl. 25, Geolo{ki profil na Kawonot Kolorado  
so prikaz na diskordantna sloevitost, spored Walther 

(1908) i diskordantni sloevi 
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nata za vakvata polo`ba mo`e da bide razli~-
na, no naj~esto se sveduva na izdignuvawa i po-
remetuvawa koi se povrzani so prekin na sedi-
mentacijata, a potoa povtorno spu{tawe i pro-
dol`uvawe na sedimentacijata. Pri prekin na 
sedimentacijata mo`e da dojde do erodirawe na 
del od naslagite, so {to pome|u gorniot i dol-
niot zbir na sloevi se javuva stratigrafska pr-
aznina ili hijatus.  

sl. 26, Konkordantni sloevi, spored Herak (1987)  

 Borite se strukturni delovi na litosfe-
rata koi nastanuvaat so izvitkuvawe na sloevi-
te, naj~esto pod vlijanie na kompresija {to se 
prenesuva na sloevite. Potpolnata bora se so-
stoi od eden ispaknat (konveksen) i eden kori-
test (konkaven) del. Prviot se narekuva anti-
klinala, a vtoriot sinklinala (sl. 27). Najis-
paknatiot del na antiklinalata go ~ini nejzi-
noto teme ili greben, dodeka jadroto na anti-
klinalata e pretstaveno so nejziniot sred{en 
(najstar) del. Za razlika od jadroto na antikli-
nalata jadroto (dnoto) na sinklinalata se sos-
toi od najmladi naslagi. Vsu{nost, morfolo{-
kite odnosi kaj sinklinalata se obratni od tie 
kaj antiklinalata. Antiklinalnata i sinkli-
nalnata struktura se delovi na bora, {to ne mo-
ra da se sovpa|a so povr{inskite formi na rel-
jefot (sl. 32). Poradi neednakvite uslovi na soz-
davawe se razlikuvaat pove}e tipovi bori (sl. 

27). Borite so normalni dimenzii ("makrobo-
ri") mo`at da sozdadat kompleksni nabrani ce-
lini koi taka grupirani so~inuvaat zasebna fo-
rma poznata kako antiklinorium i sinklino-
rium (sl. 28). Tie imaat elementi analogni na 

sinklinalata i antiklinalata (teme, jadro, kri-
la, ~elo). Me|utoa, nivnite odnosi se komplek-
sni bidej}i krilata im se sekundarno nabrani, a 
i dimenziite im se mnogu pogolemi.  

     А) Еlementi na bora, B) 1. Normalna (ispravena) bora, 2. Kosa  

    bora, 3. Prevrtena, 4. Legnata i 5. Nurnata bora 
 

 

sl. 27, Elementi na bora (A) i tipovi bori (B),  
 mikrbori vo kristalesti шkrilci vo Pore~e i vo 

jurski konglomerati na Jablanica 
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Pod rased se podrazbira strukturna edi-
nica na litosferata {to nastanuva so izdignu-
vawe, spu{tawe ili nadol`no pomestuvawe na 
delovi od litosferata dol` puknatina koja se 
narekuva paraklaza. Rasedite nastanuvaat kako 
posledica na ekspanzija, gravitacija i kompre-
sija, ili so nivni kombinacii. Paraklazite mo-
`e da bidat ispraveni ili navednati pod razli-
~en agol. Sloevitite, kako i nesloevitite kar-
pi pred rasednuvaweto mo`at da zazemaat naj-
razli~na polo`ba (od horizontalna do mo{ne 
slo`ena). Toa zna~i deka paraklazite razli~-
no gi presekuvaat (sl. 29).  

 

Kako strukturna edinica, pokraj parak-
laza, rasedot opfa}a i dve krila, t.e. tereni od 
dvete strani na paraklazata. Ako paraklazata 
e vertikalna, krilata se narekuvaat spored st-
ranite na svetot. Kaj kosite paraklazi krilo-
to {to e smesteno pod nejze se narekuva podin-

sko, dodeka toa {to e smesteno nad paraklaza-
ta e pokrivno krilo. Voedno, kaj sekoj rased se 
razlikuvaat i rasedna povr{ina, skok i od na 
rasednuvaweto (sl. 29). Rasednata povr{ina, 
ili ramnina na rasednuvawe gi pretstavuvaat 
yidovite na dijaklazata dol` koja se vr{i dvi-
`eweto - izdignuvawe ili spu{tawe na bloko-
vite. Taa mo`e da bide vertikalna ili kosa, vo 
zavisnost od navednatosta vo odnos na horizon-
talnata ramnina. Rasednata povr{ina mo`e da 
bide na razli~ni na~ini raskr{ena i ispolne-
ta so cementirana drobina (rasedni bre~i). Mo-
`e da bide rapava ili sosema mazna, koga se na-
rekuva rasedno ogledalo. Skok na rasedot e iz-
nosot na spu{taweto ili izdignuvaweto dol` 
rasednata povr{ina. Odot na rasedot go pret-
stavuva iznosot na strani~noto pomestuvawe 

me|u dvata bloka. Kaj vertikalnite rasedi odot 
ne postoi. 

sl. 28, Tipovi bori: A) 1.Izoklina, 2. Lepezesta bora, 
 B) Dijapirska bora, S) Kolenesta bora ili fleksura i sinklinorium  

(1) i antiklinorium (2)  
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































